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Picard ,  mais  qui ,  en  différents  temps,  a  reçu  dans  sa  composition 
des  modifications  qui  sont  indiquées  dans  les  yoliunes  de  1808 ,  18171 
1820,  i83a,  i834,  i636et  1840. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  l'inspection  du  Bureau  des  Longitudes, 
par  MM.  liebaillif-Mesuager ,  Gaudin  et  MoDtalant,  sur  les  Tables 
corrigées  de  Delambre,  pour  le  Soleil-,  sur  celles  de  Borckhardt, 
pour  la  Lune^  sur  celles  de  M.  Damoiseau,  pour  les  satellttes  de 
Jupiter^  sm'  celles  de  M.  Lindenan,  pour  Mercure,  Véuas  et  Mars  ; 
sur  celles  de  M.  Bouvard,  pour  Japiter»  Saturne  et  Uranus* 

La  seconde  partie  renferme,  sons  le  titre  3Ù Additions ,  des  mé- 
raoires  lus  dans  les  séances  du  Bureau  des  Longitudes. 
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ARTICLES    PRINCIPAUX 

DK 

L'ANNUAÏRE, 

POUR  L'AN    1845. 

AniOEe     6556  (le  la  période  Julienne^ 

35g6  de  la  fonilatioq  de  Rome,  selon  Varron. 

3590  depuis  l'ir«  de  Nabonassar,  fixée  au  mercredi  a6  férrier 

del'anS^S^  delà  périodcjiiliennc,ou  74?  ans  sTant  J.-C 

selon  les  chronologistcs,  et  746 suivant  lesaslronomef. 
2619  des  Olympiades,  ou  la  3*  ann^  de  la  655'  Olympiade, 

commence  enjuillet  i643,  en  fixant  t'ëre  des  Olympiades 

7754  ans  avant  J^C.  ou  vers  le  1"  juillet  de  l'an  S^SS 

de  la  période  Julienne. 
1358  desTurcaoommeiice  le  la  février  1842  et  fiait  le  3i  janvier 

1843,  selon  l'usage  do  Constant ioople,  d'apris  l'^^rf  tfe 

vérifier  Ut  Dates. 


Comput  EccUtiaetique. 

Nombre  d'or  en   i843....  i. 

Epacte * 

Cycle  solaire 4* 

Indîction  romaine 1. 

Lettre  dominicale. .......  A. 


Quatre-Ttmpê. 
Mars,  8,  10' et  m. 

Juin,  7,     9  et   10. 

Septembre,  ao,  13  et  33. 
Décembre,   ao,  13  et  33. 


F/lea  mobikê. 


Scptuagésime... ..  la  férrier. 

Les  Cendres i  mars. 

Piques 16  avril. 

Les  Rogations aa  mai. 

Ascension sS  mai. 


Pentecéfe 4  îu'"-- 

La  Trinité 11  juin. 

La  Fèle-Dieu...    i5  iuiu. 
i"  Dimanche  de  l'ATent,  3  dé- 
cembre. 


ANNÉE  1843. 


SIGNES    ET    ABRÉVIATIONS 

BOUT   ON    SE  SERT 

DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


Phasta  de  la  Liuui. 

N.  L. . .  Nouvelle  Lune. 
P.  Q. . .  Premier  quartier. 
P.  L...  Pleine  Lune. 
D.Q. . .  Dernier  i|uarller. 


.  minute 

.   seconde 
.   degré, 
.    minute 
.  Beconi 


de  lem^is. 


^jde  degré, 


0  T"  Arias,  le  Bélier. 

1  V  TauTuî,  le  Taureau 3» 

2  U  Gemini,  les  GémeAux  -  ■ .  6o 

3  S  Cancer,  l'Écrevisse 90 

4£2,'^>  le  Lion lao 

Bnjj/'iiyo,  la  "Vierge i5o 


Signes  du  Zodiaque* 


,  Sad. 

Est. 
,  Ouest. 
.   Australe. 
,  Boréale. 


Dqj. 


Ç<JalJbra,  la  Balance..  . 
7n^cor;'iW,  le  Scorpion... .  aïo 
S**Sagittariut,  le  Sagittaire.  ^4» 
9%Ca/)ncomuf,leGipricorne.  a^o 
lozïi^fuaniu,  le  Verseau. .. .  3oo 
1 1  X  Pisces,  les  Poissons 33o 


G  SoJeil. 


Planètes. 


Nœuds. 


5  Mercure 

S  Jnnon. 

ï  Véuiu. 

âVesla. 

(3  Nœud  deseendast. 

S  Terre. 

■Ç:  Jppiter. 

if  Mars. 

Il  saune. 

(  Cérès. 

^  Uranui. 

%  Pillas. 

<£,  Lune,  satellile  de  la  Terre. 

Aspects. 

a'  Conjonction,  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude. 

Q  Quadrature,  situation  de   deux  astres  dont  les  longitudes  diS%rent 

de  90". 
fi  Opposition,  situation  de  deui  astres  dont  les  longitudes  difi%rent 
de  i8o'. 


SOLEIL. 

5 

OBI.IQDITÉ  iPPABEBTE  DE  L'ÉCI.IPTIQDE,                       1 

en  1800,  c'iladimiauUonseculairedeijS^.                                1 

IS4S. 

luumat  inusms. 

164S. 

«KigCIt^   IMUBITE. 

Janvier. 

0 

aï» 27' 57" 8 

Juillet          9 

a5"37'56"o 

10 

37,8 

'9 

36 ,0 

■xo 

37,8 

39 

36,1 

3o 

37,8 

Août.            8 

36,1 

Février. 

9 

37.9 

■  8 

56,. 

'9 

57.9 

38 

36,1 

Mais. 

37.9 

Septembre.   7 

36,1 

II 

58 ,0 

'7 

56,1 

ai 

57.9 

'1 

56 ,0 

3i 

3,  ,8 

Octobre.        7 

35,9 

Avril. 

10 

37,6 

>7 

35,7 

iO 

57.4 

27 

55,4 

3o 

i?;; 

Novembre.   0 

55,3 

Mai. 

10 

16 

54.9 

20 

3fi,7 

36 

li$ 

Sa 

36,5 

Décembre.    6 

Juin. 

9 

56,3 

16 

54,5 

'9 

56,3 

36 

34,3 

^ 

36,1 

3i 

54,3 

Obliquité 

iiio!eniiedel'i!clipli<iaele  i"j.n.leri843  .  =  o3- »,' 36-,36. 

COMMENCEMENT  DES  QUATRE  SAISONS. 

Priktzmm 

..  le  ai  mars          à    6»  iS-du  matin.    \ 

Érf 

..   le  »  juin           A     3.11  du  matin,     f  Temps  inojcn 

Aotomne, 

. .   le  93  septembre  à     5. 19  du  soir.        (       de  Paris. 

HiTEB..  .  . 

..  le 

19  décembre  à  1 

D.SS  du  malin.    ) 
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TEMPS  MOYZ[ 

DE    Mus. 

kevE»      coccueh 

du            du 
Mletl.      fl>]«ll. 

UTU 

dn 
■oleil. 

du 
■.leil. 

1  Dm. 

2  Lundi. 
5  Mardi. 

4  Alercr. 

5  Jeudi. 

0.000 
o.oo5 
o.oo5 
o.oof 

O.OII 

7'56- 
7.56 
7.56 
7.56 
7.56 

4''ii- 
4.. 2 
4. .3 
4. .5 
4.16 

1 

2 

5 

i 

Mertr. 

Jeudi. 

Vendr 

Sam. 

Dm. 

0.085 
0.08a 
O.ogo 
0.093 
0.096 

7'34- 
7.52 
7.3i 

7 -as 
7.28 

4'55" 

4.57 

4.58 
5.  0 
5.   2 

6 

l 
9 

lO 

Vendr. 
Sam. 

OlM. 

Lundi. 
Mardi. 

O.OIij 
O.OIË 

O.OI9 
0.022 

0.025 

7.56 
7.55 
7.56 
7.55 
7-54 

4., 7 
i.,8 
4.  .9 
4.20 
4.22 

t 

8 
10 

Lundi. 
Mardi. 
Mercr. 
Jeudi. 
Vendr. 

0099 
0. 101 

O.IO^ 

0. 107 

O.IIO 

7.26 
7.25 
7.25 
7.22 
7.20 

5'.  5 
5.  6 
5.  8 
5.10 

13 

Mercr. 

Jeudi. 

Vendr. 

Sam. 

Di«. 

0.027 
o.o3o 
0.053 
o.o56 
o.o38 

7.54 
7.53 
7.55 
7.52 
7.5, 

4.25 
4.24 
4.26 
'(•27 

4.28 

II 
12 
i5 

'4 
i5 

!»m. 

Dm. 

Lundi. 

Mardi. 

Mercr. 

o.ira 

o.irS 
0.118 
0. 120 
0.  ia3 

7->9 
7->7 
7.i5 
7.14 
7.12 

5. II 
5.i3 
5  ,5 
5.16 
5.18 

'7 
;  i8 

■9 

20 

:  21 

;  22 

25 

34 

25 

37 
28 

5i 

Lundi. 
Mardi. 
Mercr. 
.Jeudi. 
Vendr. 

0.041 
0.044 
0.047 
o>.o49 
o.o5-2 

7.51 
7.5o 

7-49 
7.48 

7-47 

4.3o 

4.3, 
4.33 

16 

■7 
i3 
■9 
20 
21 
22 

25 

M 

25 

Jeudi. 
Vendr. 
.'^am. 
Otj». 

Liundi. 

0.126 
0. 139 
0.  i3i 
a.  ,34 
o.,57 

^:'8 

7-   7 
7.  5 
7.  5 

5.20 

5.2, 

5.23 
5.25 
5.26 

Sam. 
Dm. 

Lumtî. 
Mardi. 
Mercr. 

o>o55 
0.057 
0.060 
o.o65 
0.066 

7-47 
7.46 
7-44 

7.43 
7.42 

4.37 
4.59 
4.40 
4.42 

4-4< 

Mardi. 

Jeudi. 
Vendr. 
"iam. 

0.140 
0.142 
0.145 
0.148 
o.i5i 

14 
6.57 
6.55 
6.55 

5.28- 

5.3o 

5.3, 

5.33 

5.34 

Jeudi. 

Vendr. 

.Sam. 

Dm. 

Lundi. 

Mardi. 

U.068 
0.071 
tt.074 
B.077 
J.079 

3. 08a 

7.4, 

7.40 

5-56 
7.55 

4.45 

4-47 
4.48 
i.So 
4.52 
(.55 

26 

II 

jundi. 
Vïardi. 

o.i53 
o.i56 
o.iSg 

S. 52 
S.5o 
S.  48 

5.36 
5.38 
5.39 
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AVfilL   184S. 
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TEMPS  MOÎE.% 

i 

S 

TEMPS  MOYEU 

S 

DE    FAKn. 

S 

i 

"  ""•■ 

;; 

LIna 

MCCSU, 

LETU 

COUCHER 

ii 

° 

du 

du 

5 

° 

du 

du 

s 

é 

toleil. 

tolen. 

k 

! 

Euleil. 

soleil. 

1 

Mcrcr. 

0.162 

6'46- 

5'4." 

1 

Sam. 

0.246 

5'4.- 

6'38- 

3 

leudi. 

o.ï64 

6.44 

5.43 

3 

Dm. 

0,349 

5,5q 

6.3q 

5 

Veadr. 

0.167 

6.43 

i.44 

3 

Lundi. 

0,353 

5.37 

6.5i 

4 

Samed. 

0.170 
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1.54.42,0 
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aa.aS,  t 
3i.io,8 
39.34,5 

46.49,7 

ii.  6,9 

57.57,5 

i.ta,8 

3.5l,0 

a. 54, 7 
1.40,4 
59.13,5 
5«.iS,i 
53.18,1 
5«.i7,3 
47.48,3 
46.  8,6 
45.31,9 

46.10,2 

48.  5,9 
51.17,8 
53  41,9 
1.  3.8 
7-  6,0 
13.34,6 
,19.28,6 
,34.45,4 

,38.44,9 
30.53, 4 
30.49,7 


i6°4o'3i"4B 
i8.33.5o,7 
19.55.50,6 
ai. 13.55,0 


33.17.54,6 
a3.  8.5o,8 
35.45.  7.4 
34.  0.58,7 


34.  o.  7,3 
35.40.49,1 

35.  3.iè,4 
ai.  4.31,5 


ao.47. 16,7 
19.11.39,5 
17.18.39,3 
■5.  9.  9.5 


1a.45.a3, 3 
10.  9.11,1 

7.33.54,1 
4.'9-  4.6 


t. 50.36,4  B 
i.5o.io,6  A 

4.39.48,9 
7.35.53,4 


■0.14.36,3 
13.55.59,7 
i5.30.35,4 
17.33.58,0 


19.37.40,9 
31.  3.!o,8 
33.19.38,5 
33.14.  a,9 
33.46.35,4  A 


•43'  9' 
.31.  8 
.18.53 
.  5.31 
0.5O.36, 
0.34.3e, 
0.17.31 
o.  o.3i 
0.19.18 
0.38.33 
0.57.55 
1.17.  4 
1.35.37 
1.53.10 

3.33.47 

.36.11 

.46.,, 

3.53.49 

58.38 

0.37 

59.38 

1.55.43 

.48,53 

3.39.13 

3.36  53 

3.13.4 

1.55.  a 
1.36.  9, 

i.,5.4, 
0.54.34 


i4'46', 
14.47.5 
14.49,5 
14.53,3 
14.55,6 
14.59,7 
.5.  4,4 
'5.  9,7 
i5.i5,6 
i5.a3,o 
i5.a8,8 
1 5.35,8 
15.45,0 
i5.5o,i 
15.57,1 
16.  5,8 
6.10.0 
6.1 5,5 
6.ao,5 
6.34.1 
6.37,0 
6.38,8 
6.39.7 
■6.39.4 
6.38,1 
6.a5,9 

6.33,9 

6.19,3 
6.i5,o 
6.10,4 
6.  5,4 
6.  0,1 
5.54.9 


Goc 


.;Ic 


,6 
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î58.56.44, 
365. ai.   I, 

273. 


378.57.  5, 
a85.  Q.aa. 
3gi.38.i4 
398.  5.53 


504.a6.53, 
5io.4€.a5, 
317.  3.4a, 
3a3.i8.a8, 


339.30.53, 
335.41.  1, 
3/n  .48.58, 
i.48, 
1.57, 
).34, 
1.45, 
).ao, 

rsâ; 

1.58, 
'.55, 
Ll45. 

■.33, 

1.45, 
l.5o, 

i.33, 

1.58, 
(.i3. 


b" 4»"  47-3 
6.44.17,3 
6.40.  0,6 
S  36.  1,4 
9  S. Sa. 18, 4 
^.38. Si, 8 
6.35.38,5 

S. 33. 4», 4 
9.51,6 

'6, 17.16,6 

6.14.46,7 

3.33,9 
O.    8,3 

7.57,3 

5. 5a, 4 
3-49,3 
1.56,9 
o.ia,8 
5.58.35,3 
5.57.13,3 
5.56.  5,9 
5.55.16,8 
5.54.5»,i 
5.54.47,0 
5.55.11,3 
5.56.  6,4 
5.5j.3i,8 
^5.69.35,5 
6.  3.15,3 
§5.  5.34,6 


o.5q.  3,6 

o.35.34,6A 

0.11.51,78 


0.46.45,6 
i.ao.40, 1 
1.53.13,1 
a.a3.58,5 


a.5a.39,5 
3.18.56,7 
5.43.35,1 
4.  3.31,6 


4.31.    3,1 

4.55.53,4 
4.46.45,7 
4.54.55,4 


4.59.  1,9 
5.  o.  4, a 
4.57.46,8 
4.53.13,3 


4.45.36,5 
4.3 1.56,9 
4.i6.5a^ 
5.59.31,5 


3.39.15,3 
3.16.44,0 
3.5i.5q,6 
3.a5.i5,7 


.56  44.4 
1.36.41,3 
0.55.31,1  E 


35.39,0 
35.36,3 
34.53,9 
33.54,5 
33.3a,o 
30.46,3 
38.41,3 
36,17,3 
33.38,4 
30.46,5 
17.41,5 
i4.3o,3 

11.13,3 

7-49,7 
4.36,5 
1.  3,3 
3.17,4 
5.34,6 
8.45,9 
11.49,4 
14.44,6 

17.31,0 

30.    6,1 

23.3i,a 

34.44,4 

36.43,9 
38.31,3 
3o.  3,3 
3i .20,1 


DieitizedbTGoOgÏ 


LUIVE. 


IMcliDalson. 


|3 
'4 


5'    a  "7 

3j.a8,8 

55.  6,6 

44,5 


iSS: 


17.17,8 

4-  4.7 

59.55,8 


4-  ^)^ 

,7.54, 

22.    4,5 

17.55,5 

5.55, 
47- 28,5 
24.55,9 
58  14,5 


29.52,3 
0.48,9 

3a. 25,0 
5.5o,5 


4a.a2,8 
a3.  7,4 
q.   5,8 


,  5.45,1  s_ 
19.10,0, 

40.   5,8P' 


8.  »,7U 
42.49,8° 
23.i8,6r' 


aS'aG'i 
a3.35,8 
16.37,9 
7.5o,4 

57.4a.9 
,46.46,9 
35.31, I 
24.36,2 
i3.5i,i 
4...,, 

55.29,2 

48.  1,7 
41.53,1 
37.  5,6 
33.40,4 
3i.38,a 
3o.56,6 
31.34,1 
33.17,5 
36.3j,3 
40  44,6 
45.56,4 
Si. 58, 5 
58.43,4 
5.5,,4 
3.a6,9 
ao.53,8 
a8.  4,9 
34.41,1 
4o.a8,8 


25"'46'55"4A 
23.57.  8,4 
25.46.15,4 
'5.14.49,0 


22.24.  6,8 
21.1 5.42,9 
19.51.21,1 
18.12.54,1 


16.22.14,5 
4.21.16,9 
2.11.49,5 
9.55.37,8 


7.54.25,6 
5.  9,59,3 
2.42.55,1 
0.15.56.5A 


a.io.56,5B 
4.35.27,3 
6.56.59,8 
9.15.22,8 


1 1.24.24.5 

1 5.28.35.6 
15.34.46,0 
17.1 1.45,5 


18.48.34,5 

20.l5.52,2 

21. a6.  0,0 

22.24.4^,0 


35.  8.5i,4 
33.36.30,6 
33.47.46,88 


o-  35-0 

10.53,1 
31.26 ,4 
5o.4a,3 

8.a3,9 
a{.2i, 
38.27, 
5a. 39, 6 

0.57,6 

9.27,6 
16.11,5 
ai  .14, a 
24.44,3 
a6.44 
27.18 
.a6.33,o 

14.30,7 
ai. 12, 6 
16.43 
Il .   I 

4. Il 
56.10,4 
46.59,3 
36.39,2 
a5.  ,,, 
12.37,8 
58.4: 
43-49.4 
37.58,2 
11.17,3 


D,eit.zeabvGooj;;lc 


U>NGITODE,  LATITODE  ET  PâEALLAXE  HMUZONTAUE  ÊQUATORULE 
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77<*35'48"5 
85.45.21,5 
89.57.33,8 
^  16.59,4 


102.42.19,5 
109.14.   3,2 

115.52.41,5 

1 22.38.55,0 


i2g.5i.56y7 
1 56.52-48,0 
143.40.59,4 
i5o.56.  8,6 


6*  9'33'o 
6.14.11,3 
e.ig.a6,e 
S.aS.19,9 
6.3i.43i9 
S. 38. 38,1 
S. 45. 53, 7 
5.53.31,7 
o.5i,3 


158.17.57,7 
165.44.57,0 
■75.16.  3,9 
i8o.5o.4à,9 


27.14,8 
196.  4.14,4 
205.40.18,7 
211.14.  8,8 


218.44.55, 
226.10.52,2 
235.31.17,0 
240.46.14,5 


247.55.  1,7 
354.57.27,3 
261.55.51,7 
268.45.24,8 


275.27.19,5 
282.  5.57,1 
288.38.42,5 


.26. 5g, 3 
.31.1.6,9 
.,34.39,0 
.36.31,9 
.36.59,6 
36.  4.3 
.33.5o,i 
.3o.«4,3 
.25.59,1 
.30.45,7 
.14.56,6 
■  8.47.» 

.    3.35,6 

6.56.  4,4 
)",. 
6.43.54,7 
6.38.17,6 
5.33.  5,3 


0"55': 
0.25. 

0.43 


58,7  A 
18,6 


1.16, 
1-49 

2.31. 
2.5i  . 
5.20 
5.46 

4-  9 
4.28, 

4.45 
4.55, 
4.59 
4^59, 

4■'^ 

4-44 
4-29 

4-  9 
3.44 
3.17 
2.46. 

2.l3 


56,5 
25,8 
19.9 
47,5 


33-  19-3 


33.19,9 

33. . 7,9 


17(5 
16,5 


25,3 


5o,3 

57,7 
27,5 
44,5 


4».7 
^,4 
8,5 
9.9 
59.6 
1 1,2 

■  5,7 


0.2b 

9. 

0.45 


25,6 
5 1,9 
1,5,0  A 
53,2B 


22,5 
44.7 
35,8 


33.49,3 
3i  54,1 
30.37,6 
38.3o,o 
i5,5S,8 
53,8 
i5,i 
IS.  5,1 

10.37, 4 
5.39,8 
0.16,8 

5.  1,6 
0.16,3 
5.i8,i 
19.58,4 
10,3 
i8,4 
30.48,8 
33.  8,7 
34.50,1 
35.5., 7 
36.16,9 
36.  8,3 
35.39,3 

33,3 
32. Si,. 
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AiceiMion  dmitn. 


Pif.         DcmiHlia. 


16 

17 


76"  iV 
B3.  8. 
89.57. 


18 
19 


io3.4o 
o.3a 

7.34 

i4-i4 


5i.  5 
137.50 
■44.57 

5i.a3 


587io 
164. 58 
5o 
78.46 


56,5 

28,7 
4S.9 
28,7 
49,5 
11,6 
■9.9 


24 
i5 


185.48 
192.56 
200. i 2 
207.55 


26 

»7 


28 
"9 


2i5.  5 

222.^4' 
230.23 

238.  r 


245.5 
253.52 
261.  8 
268.36 


275.54 
185.  i 
289.55 


'"■'  6.48.47,6 

6.51.  6,9 
— —  6.53.i3,i 
;9'7s.5a.i6,8 
6. Si. 3a, z 
6.5o.i5,> 
6.48.44.8 
6.4^.^0,6 
6.46.23,3 
6.46.  8,3 
6.46.51,0 
,5»9  6.48.43,0 
6.51.49,4 
6.56.10,2 
.43,5 
7.  8.|5,3 
7.15.39,0 
7.23.58,» 
7.30.10,0 
7.36.29,3 
7.41.  >6,5 
7.43.55,8 
,.44.  4,4 
7.41.33,6 
7.35.57,9 
7.28.  o,i 
,,.58,4 
7.  6.37,9 
6.54.  6,7 


55,9 
43,3 
53,5 


■  5,5 
59, 

37,0 

55,5 
3,4 
10,1 


23V,7'46"8B 
23.41.58,9 
25.17.36,5 
aa. 35.25,0 


21.34.53,4 
30.16.34,5 
18.40.26,5 
16.47.50,2 


14.39.41,8 

12.17.27,7 

Q.42.50,5 

1.57.52,4 


4.  4.53,5 
I.  6.28,5B 
1.54.35,2* 
4.55.  5,3 


7.5i.58,2 
10.41.55,0 
i3.2i.4i,5 
15.48.11 


7.58.31, 1 
19.50.11,7 

21.21.1 1,2 

32, 3o.  3.8 


25.15.59,1 
a3.58.4S,4 
25.38.54,2 
23.17.20,8 


aa.55.3o,6 
21.55.  8,1 
20. f3.  7,9A 


o-  6' 
.34. 

4a.i3,S 
0.39,6 

1839. 

35.57,8 

,53.36,3 
8.  8,4 

33. 1 4,1 
,34.37,3 

44.58, 

5a. 59,1 

58.35, 

I.    1,6 

0.33. 

56.5a, 
49  56,8 
39.46,5 
a6,39,S 

,5i.4o.6 
3o  59,5 
8.53,6 
45.55,3 
33.47,3 


33,4 
4i.5o,3 

0.33,6 

'7' 


5' 
5.  8,0 
5.1 3,9 
5.20,5 


5.27,3 
5.54,7 
5.42,5 
5.5o,i 


5.58,0 
6.  5,8 
6.i5,i 
6.20,0 


6. 26, 1 
6.3 1,4 
6.35,4 
6.38,3 


6.40,0 
6.40,4 
6.59,4 
6.37,2 


6.33,q 
6.29,5 
6.34,2 
6.18,3 


6. 1 2,0 
6.  5,2 
5.58,2 
5.5i, 


5.44,4 
5.57,6 
5.3i,2 


.,  Google" 
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5   o 

5i4.  7., 9,8 

13 

3ao. 20.40,6 

4  o 

526.5. .16,9 

13 

553.59.26,4 

5   o 

^58.45.26,5 

13 

544.49.52,4 

6   o 

5.50.51.57,5 

13 

556.52.52,2 

7   *» 

■  2'.42.28,4 

la 

8.5o.55,o 

8   o 

14.48.19,5 

la 

20.44.55,4 

9   ° 

26.40.46,6 

13 

52.56.  9,6 

lO    O 

58.51. 16,2 

13 

44.26.2.,4 

Il    O 

5o.2i.4.,6 

13 

56., 7.59,. 
63.14.55,0 

13    O 

13 

68.12.5.5,0 

,3   „ 

li:?a:' 

13 

■4  0 

86.31.17,6 

la 

92.50.30,7 

,S      o 

98.45.50,6 

13 

io5.  1.25,5 

i6   o 

111.24.54,5 

ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DUHÈTRE  HOBIZONTAL 
de  la  Lune,  h  Midi  et  à  Minuit,  temps  mojren  de  Paris. 


Joun.        AiMiuion  draiu.  Diff:         \      DécliniUon.       |      Diff.        \  Demi-db. 


■  5 
16 


'55' 

,36.36,7 
,  fi.59,9 
,23.  o.S 


,39.36,0 
,j6.4o,4 
1 5. 36,4 
S?  '  ' 
54.45,4 

7.55,5 
38.46, 

8.39, 


5.59.  0,0 
3.1 1.  3,a 
1.45.55,1 
7.34.46,0 


8.3o, 
57.57,5 
53.41,8 
56.  8,5 


5.35,5 

31. 39,5 
45.55,4 

13.  8,6 


45.13,0 

33.    9,8 

i.5o,3 
43.  4,° 


34.46,5 
6.  0,7 

46.  5, 


6'4i'36''6 

3,3 

6.1, .30,4 
6.35,7 
5.5,.  4,4 
5.48.56,0 
5.43.13,3 
5.36.56,8 
5.33.  9,9 
5.3o.5i,6 
5.39.53,7 
5.30.30, 4 
5.33.  3,3 
5.34.53,9 
5.38.50,9 
5.43.44,9 
5.49.36,4 
5.55.44,5 
6.  3.36,7 
S.  9.17,0 
6.16.  3,8 

6.23.38,1 


6.33.  4, 
6.36.56, 
6.39.40, 
S.4i.i3, 
5.41.43 
B.41.14 

6.40.  4 


30"  18'  7  "9  A 
18.46.39,9 
17.   3.i5,3 
i5.  7.15,5 


i5.  5.10,5 

tO. 53.13,7 

8.55.57,3 
6.14.54,8 


5.51.53,4 
i.36..56,8A 
0.57.54,58 
5.31.37,5 


5.4a. 33,9 
8.  o.  3,3 
10.13.40,3 
a. 19.15,6 


14.18.33,0 
16.  9.30,5 
7.50.35,3 
p.ao.r  ' 


30.58.38,9 
31.45.51,3 
32.54.  9,5 
33.  9.37,3 


35.39.10,6 
33.33.10,6 
35.18.11,9 
33.47.  1,9 


31.58.40,6 

30.55.31,3 
9.31.39,11 


1.44,, 

1.54,59,9 

3,  3.53,8 

3,11.  3,8 

38,4 

,43,5 

3.33.33,4 

,34.41,6 

34,45,3 

33.33,0 

31.  6,4 

17.38,4 

3.13,37,9 

3.  6,35,4 

,59,17,4 

1.50.47,3 

1.41.  5,0 

3o.  9,5 

.18.  4,1 

.  453,3 

..5o.38,3 

0.35.37 , 7 

0.19.33,4 

3.  0,0 

o,i3.58,7 

'.3i.io,o 

'48,31,3 

■  5,19,4 

,31,53,1 


LOMGITDDE,  L&TITDDE  ET  PAfiAlXAXE  HOBIZONTALE  ÉQUATOBIALE 
delà  Lane,  i  Midîet  h  Minait,  teinpi  moyen  de  Pari«. 


l6 

»7 


a5 


38 
»9 


iii''24'34"3 
117.55.37,7 
124.39.  4,7 
t 3 1.11.33,0 


i38.  0.49,7 
144.57 .40»  1 
53.  1.56,4 
59.15.37,7 


66.Si.53,6 
173.56.34,4 
181.36.43,4 

89.  i.i5,6 


196.58.57,8 
304.18.36,6 
31 1.58. 16,9 
319.37.  1,1 


337.13.15,9 

354.45.47,4 
343.15.39,1 
149.55.50,3 


356.5 1 
364.  o.  6,9 
371.  3.  3,9 
377-56.58,6 


384.45.  0,5 
391.36.35,1 
398.  i.3i,9 
504.50.48,7 


510.54.43,9 


S"  39'  3*  4 
6.35.37,0 
6.42.17,3 

6.49.27,7 

6.56.5o,4 

.  4.16,3 

.ii.3i,3 

.18.34,9 

.34.41,8 

.30.  9,0 

.34.33,3 

.37.43,1 

.39.38,8 

.39.50,3 

.38.44,3 

.36.14,8 

.33.31,5 

.37.41,7 

.  23 .    1,1 

.15.41,3 

.  8.55,5 

.  i.56,o 

5.54.55,7 

.1,9 

5.41.24,6 

6.35.  6.8 

6.39.16,8 

6.23.55,3 

6.19.  2,8 

6.14,42,9 

"  10.54,6 

,.35,7 


i5'  37"!  A 
45.54,9 
14.  0,7 
4o. i5,6 


3.5i,o 
34.16,8 
41.  3,3 
53.43,4 


1.48,4 

4-59,> 

3.59,5 

55.41,4 


,43.  5,5 

35.31,4 
3.48,8 

,55.56,5 


5.19,5 
31.39,7 
55.41,7 
18.11,4 


.39.53,6 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 
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HAÏ  lUS. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES   DE    JUPITER, 

à  3  heum  du  malin. 
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JUIN  164S.                                                          1 

DES 

CONFIGURATIONS 
SATELLITES   DE   JUPITER, 
à  a  heum  itu  matin. 
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^                ~~ 
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CONFIGURATIONS 
SATELLITES    DE  JUPITER, 
à    1  heure  du  matin. 
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SATBLIilTBS  DE  JUPITER. 

AOCT  lê». 

CONFIGURATIONS 
DES  Satellites  de  jupitek, 

à  o  heure  du  malin. 
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settembue  iiMis. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES   DE   JUPITEB, 

à  lo  heunt  du  soùr. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 

OCTOBRE  IIIM. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE  JUPITEB, 

à  8  heuret  du  toir. 
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NOVEMBRE  l»45. 

CONFIGURATIONS 
DES    SATELLITES   DE   JUPITER, 

à  7  }ieurei  au  soir. 
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SATELUTES  DE  JUPITER. 

DÉCEMBRE  •««. 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JDPITEE, 

à  6  heures  du  toir. 
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MSTÀIVtaiS  LUNAIRES. 


ËCUPSES. 


Le  3^  juin  l843,  ÈcUpte  annulaire  de  Soltil,  invislùte  à  Paris. 

Commeaccmcnt  de  l'éclipsé gt^nérale, à    4*^~  <^''  "^'''i  '■  ™-  ^"  Fatû. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      3*    i'  A 

et  la  long,  à  l'Ouest  de  Pariai  iS^.io. 

Commencement  de  réclipae  centrale  et  annulaire. ...   1     5*40^ 

dans  le  lieu  dont  la  laiiiade  =      8°  54'  A 

et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =  170.26. 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien i    t'Si' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      5*33^  B 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =  112.    1. 

Fin  de  l'éclipie  centrale  et  annulaire il    9*  ■>' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ^    93*36' & 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =     98.  g. 

Fin  de  l'ëclipse  générale à  to*  i5- 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  :=     17°  4?'  A 
et  la  long,  i  l'Ouest  de  Paris  =     71.6. 

Liiniie*  de  PÈcUpte  dont  le  rhéridieii  de  la  Conjoncliàn  en  ose.  dr. 

Le  bord  supérieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  inférieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  ^  37°  ad'  B  et  la  longitude  i 
l'Ouest  de  Paris  sa  lia*  1',  et  dans  le  lieu  dont  la  latitudes=35°4i'A 
et  la  longitude  i  l'Ouest  de  Paris  =  11  a*  l'j 

Conjonction  en  ascension  droite  à  7*3o*4''  <!**  soir;  asc.  droite  (^  et  Q 
=  g5''54'7*,8;  déclinaison  C  =  aS"  3' 33',3  B;  déclinaison  0 
ssa3°ao'56*,S  B;  parallaxe  horiiontale  éqnatoriale^  :=5G'53',3; 
parallaxe  faoriiontale  0  ^  8*t5;  demi  -  diamètre  ^  =  ifrSo'iO; 
demi-diamètre  Q  ■^  iS  ^'^',5;  mourement  boraire  relatif  en  ascen- 
sion droite  =  32' Sa*, 4;  en  d^inaisonss  4'i5',9A. 

Lei  6ef]  décembre  iQ^i,  ÊcUpêe partielle  de  Luaci  «iêible  à  Paris. 

Entrée  dans  la  pénombre....  j..  Ie6  i    9*4^  ^u  "oiri  t-  ■■■•  de  Paris. 

Commencement  de  l'éclipsé à  ii'37'4- 

Milieu  de  l'éclîpw le  7  à     o.aOf  4  du  iiurlin. 

Fin  de  l'éclipsé i     i.i3^4. 

Sortie  de  la  pénombre à     a. 56. 

Opposition  le  7,  à  o*  10' 9*  du  matin. 


ÉCXIPSES. 


Grandeur  de  l'éclipM  ^  o,3ot ,  le  diamètre  ^tant  i,  ou  a,4  doigla; 
plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre  ^  4^'  9  >^  • 
longitude  ^  «"  «JppoBÎlion  =  74»  16'  StK.B;  latitude  =  o"  i^«  a3',6B  j 
parallaxe  horizontale  ^qoatonale  (^  ^  54'  48'i^i  parallaxe  hori- 
zontale Q  ^  8',^  j  dumî-iliamètre  (^^  i4'56',  r  ;  demt'diamitreQ 
=  16*  16', I  ;  mouTcment  horaire  relatif  en  longitude  s=  a/ 55'^; 
mouTemenl  horaire  de  la  l.une  en  latitude  ^  a'  47****  A . 

iCe  at  décembre  i843)  Êctipte  totale  de  Soleil,  invisible  à  Paris. 

Commenceinenldel'éclipsegénérale.  à     s^SS'duniatin,  l.  m.deParis, 

dans  le  lies  dont  la  latitude  =     i3*33'B 

et  la  longit.  i  l'Est  de  Paris  =    55.5a. 

CÔmmenceuient  de  l'édîpse  centrale  et  totale... i     3*4^' 

dans  le  lien  dont  la  latitude  ^^    a4*i9'B 
et  lalongit.  à  l'Est  de  Paris  =    45.  8. 

Éclipse  centrale  et  totale  au  méridien à    5*  iS" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      S'aS'  B 
el  la  long,  a  l'Est  de  Paria  =s  100.  6. 

Fin  de  l'Ailipie  centrale  el  toMie à    6*43" 

dans  le  lien  dont  la  latitude  =    33''3i'B 
et  la  long,  à  l'Eil  de  Poiis  =  i53.i6. 

Fin  de  l'éclipsc  générale à     7*47'" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    aa*55'  fi 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  ^  143. ai. 

'  Limites  de  T Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  asc.  dr. 

Le  bord  supérieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  inférieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =:    a4*a7'  A 
et  ta  longitude  à  FEst  de  Varis  =  roo.  6. 

La  pénombre  dépasse  la  terre  du  cAté  du  p4le  Nord. 

Conjonction  en  ase.  dr.  à  5*  1 7*  39*  du  matin  ;  ascension  droite  (^  et  0 
=  a68"  37'  38", 3  ;  déclinaison  C  =  »'  55'  48',3  A  ;  déclinaison  © 
=■  a3*  37'  I  a',7  A  ;  parallaxe  horizontale  équatoriale  £  =  Sg'  47',o  j 
parallaxe  horizontale  Q  :=  8',7  -,  demi-^^liamètre  ^  =:  16'  i7',5; 
demi-diamètre  Q  =  t6'i7',5;  mourcment  horaire  relatif  en 
aacensiou droite  =  36'ag*,g;  en  déclinaison  ^  3'o*,6B. 
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Le  Solail  El  In  Lan*,  |Mr  leur  altnctîoo  inr  la  t. ._  ,...  __ 

Combîiwnl  «uemble  cl  qui  prodaÎMTil  Ici  maran  qoe  bdu  obaemoita.  La  nunfe  com^otie 
«I  Irtt  BnndeKnIaayzjfCWi.au  teiaonvrIlcielpIeinMLnpM,  AbndleeMli  mp"-- 
lin  oiinei  partidta^uiODiDcidral.  Ln  mMir«f  iIm  ^ijgid  neto 
{"tit* ,  parce  qnc  lia  maréci  p:irlirlln  qui  coacoaRnt  k  Icar  prodi 
dâdioaiMH»  da  Solail  ri  da  I>  Lune,  et  !<■•  diiunrn  de  en  atrrta  à  la  Terre:  eUea 
Mat  d'autant  plm  eoniidérablc* ,  qoe  la  Lnne  et  le  Soleil  mhii  plna  rapprocha  it  la 
Terre  et  da  pliin  d<  l'cqiMlenr.  Ii<-  TnhleaD  ct-deuana  renferme  le*  baoteon  ite  lontet 
ce*  (tiandci  tnarte  HHUl'Aaiïe  I&i3.  M.  Laroeleaa  l«  a  calcnyei  par  la  formnle  ^ae 
la  marquia  de  Laplacc  ■  dinace  clani  In  JUrcanique  eéUitt,  inme  II ,  -    -" 


prit  pour  TuaMé  de  baatmr  la  neitié  de  la  hantear  moifenii 
•rrive  m  jour  on  deds  aprèi  la  ajijgie,  ({uand  le  Soleil  e 
Utjijgir,  aonldaiu  l'éqiuMnr  at  dau  leun  mojemiea  diaf 
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Mara. 
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areinarqaëqiie,daiiaTioaM)nt,lca  pIoaRrmniba  maréaa  toi  net  d'an  joBr  M  dcn) 
iTclle  et  la  pleine  Lune.  Aimî ,  I'sd  anm  l'epiniie  où  elle»  arrÎTeat ,  en  ajonlant  on 
-  '      ■  '  •    '  -    '----•---    "  p,f  (^  Tablaaa,  que  pendaBl  l'aDMfe  iSfl 

■vrier,  ia  17  mara,  dn  16  avril ,  do  sp  fAl, 
lia  aS  •entembra  et  tuttoat  celle  du  t  j  Dur*, 
preaqoe  le  moarrntuFB,  irroni  lit*  coniiderablca ,  et  ponrront  occattonner  dei 
elle*  tODt  rnoriaeei  par  le*  *tnla. 


._— li  k  bdaiedeaiiyijgie*.  On 

li-B  [Joi  grande*  marée*  leront  cellea  di 
ito  aS  «eptenibre  et  da  1}  octobre.  La  E 


Voici  l'aniU  de baDinr  pour  quelque*  poil»; 


Dailtlib. 

■mr. 

h.W.r. 

PorideSaini-MUo.. 

5-98 

9,0» 

!S,r; 

J:5S 

Diepp.::,:: 

VX 

L'anitr  lie  hantenr  k  Rrcit  ni  eoanne  B*ec  une  grande  exaclitode.  Dan*  noe  1  — 
(Tobaerraltotu  laite*  pendant  ■6an*,depnii  t8o6  jaiqn'eD  i8i3,  oa  a  choiai  le*  banlea 


v  G  00»^  le 


nEPRACTIONS. 


'■7. 


■I  buwf  mer*  éqninoiJnki ,  comme  e'unt  k  prn  pris  iniUHn<Iaale*  du  ilëdiDiiiona  dn 
Soleil  II  Us  la  LoDc.  Li  mnjenne  (le  3^4  de  eu  obutriunna  ■  donn^  6<>>,ji5  pour  la 
diffcreaceerirelaliiiiUsetbMtn  tnarëcaj  U  moilié  d«Ce  nombreos  3«,ii  eitcviju'ou 
ippelle  l'unité  de  hauteur. 

Si  l'on  Teu[  connu  tire  la  haiilear  d'oneprande  maiA  dam  nn  iKin,  il  faudra  nallï- 
pliet  1«  hanieni  île  U  mlTéc  priia  dana  le  Tableaa  pi^c^cnt  par  l'aotié  de  banlenr  qal 
conrient  k  ce  poit. 

Exemple.  Quelle  lera  k  BnM  la  haolenr  de  la  mit^e  qui  arrÎTcra  le  17  mm  1843, 
an  |onr  et  dcnu  aprèi  la  (fty^c  rin  iC?  Mulppliaa3'',llraiiilé  dehautentk  Breit,  parla 
hanlenr  1,16  eU  la  Table,  mai  aum  3't^i  poot  la  baoïear  <1«  la  mer  an-^^itai  dn 
niiean  mufen  ^i  aonil  lien  ai  l'acUua  da  SoUil  cl  de  la  Lane  Tenait  k  ceuct. 

TABLES     DE    REFRACTIONS. 

Ce* Table*  •ODmtnilc* de  cclUi  qni  onl  rl^pnbliéci  parle  Bniean  dei  Longiiudea. 
EUea  ont  iti  Calculi!e«  d'aprte  la  farmole  de  Latilace  {Mécanique  cèleile,  lomelV, 
page  V}t  ) ,  par  MM.  Bouvard  et  Arago.  Delanibre  a  déduit  U  cooilaote  d'an 
nand  nombre  d'oUerraiion*  de  Piaiii  el  de  pluiieun  tenisinei  do  hauleuii  du 
Soleil  ,  qu'il  araît  obaenrée*  k  Bonrgei  drpuii  70°  iiuiju'à  90*30'  Je  diilauce  au  lê- 
Btthi  U  Talcnr  da  cette  conatanto  t'accorde  a<rec  lé  rcaultat  de»  eip^rieocei  de  MM.  Biot 
et  AngOitnr  lapontoir  réfringent  de  l'air. 

La  pttmièie  Table  donne  lea  rifractioni  mojennei^  dont  lei  navipteara  peaTenl 
aoareni  le  conleoler  ;  nuiia  poar  te*  cm  i£ni  demanderaieot  nne  plui  grande  pr^iiioa  , 
«■  a  doan^  dan*  U  «econde  labla  le*  Acteur*  par  leaqaeU  on  doit  mullîplier  la  réfrac- 
lioB  moyenne,  poar  la  nidatre  k  celle  qoi  répond  k  la  pre**ioB  baromélrlqoe  el  k  U  lem- 
p^TBlnre  de  Taîr  au  moment  de  Tobeemlion. 

Pour  abréger  l'op^rarioB,  on  ranlnplieri ,  l'on  parraotre,  le*  deux  &clenrt,  et  le 
produit  leirira  emaiie  de  Dmltiplicataur  poar  la  tMtaclîon  noTeime. 

Exemple.  Hanicar  obaerree  3*  «'  18"  =  3"  47  3.  TaWe  U. 

Pour  3"  jg*  Table  I Il' 35'a      avec  Baromiire  on^ji    Faetenr. . .  0.97! 

5 —    H,i5       Tbenn...  -»- ç),iS      Facteur...  i.oo3 

0,3  —    0.7^.  «.975 

Réfraction  moyaiiiie 11'  31,71  ^  t4*'7^  3 

Pour  —  0,0a —  i4,85  PrrKluii  -t-  0.078 

—  0.0m —     1,4s  on  I  —  «.031 

ftéfraciioa  corrigA la.    G, 3g 

Exemple.  VUcYaàn  obMrra  la 

mltae  itaûe  k 3"  44'  4a*.  Tabla  II. 

Poar  3<>  40' Table  I >a'    35*6  Baromètre        0.76S...   l.ooS 

4' —     DiT»  l'Iierm...  +  8.ia5.,.  1.007 

K  =  f -  î.g^  _!_ 

Réfraction mATenne 13.  >4>*B  =  744*^  Prodnii itet facienis.  i.oiS 

Pour  -*■  0,01     4-      7.44 

+  o.oo5 -•-      3.7» 

Réftacrïoa  corrigée 13' 35'4  ...•  755-4* 


Goo. 


TABLES. 
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TABLES. 

5.9 

TABLE  11. 

Correction  des  Réfractions 

Tuofcrmes. 

B.™.- 

fuiear. 

B....„. 

FKlcur. 

Therm 

omtlre 

Fsclenr. 

tenli  grade. 

»<..»„. 

^ 

ro. 

, 

o.  5IO 

-8 

"•?S 

1 

°-S!î 

—    M 

18 

-;5;i 

I.  ia8 

?'! 

i 

i 

?S 

ytig 

14 

I-    109 

,14 

939 

754 

99» 

9,e 

1.  (>9i 

;i5 

,, 

0.  ^i 

755 

S 

39Î 

,, 

8,8 

t.- 087 

1 

» 

V.l 

s 

9 

.i 

Si 

3- S 

99» 

8 

i:i 

719 

56 

i 

759 

04 

9» 

7 

5»» 

60 

63 

«7 

°'^ 

760 

s; 

08 

ta 

e 

5 

|;' 

1.  »56 

Û 

û 

ïM 

js 

.  953 

tN 

^ 

I.  o48 

?S 

g 

-s 

ï^ 

>6 
3o 

H 

-  < 

-     M 

:± 

?3 

§ 

?a 

^ 

33 

09 

+    ' 

+     0,8 

TH) 

9S9 

569 

41 

la 

>.« 

1.  0117 

73o 

rf.  q, 

0.  *, 

Jii 

i.  oi3 

i 

6 

i 

3,. 

I.  oa3 

1 
734 

"1 

ï 

77' 

m 
59 

•A 

i 

6;* 

f 

■5. 

a 

a6 
3a 

»-?!2 

??l 

«3 
67 

,.«» 

9 

î^s 

t.  004 

1.  oon 

■'1 

970 
97' 

£0» 

779 

i 

93 
95 

i3 

.21 

vM 

:♦> 

34 

0.973 

7S0 

Si 

1.  oalî 

\i 

îl  1 

0.  oS5 

7 
: 

7 

* 

1 

977 
979 

1 

»9 

3t 

•,i 

<4.< 

0.  971 

745 

5i 

0.980 

,85 

t.  d33 

lO 

:■??« 

SS 

98' 

786 

04 

17U 

Jl 

(3 

S 

1 

07 

■*.    3o 

r'! 

o-    ffMI 

yGooj^lc, 


TABLES. 


Diffifr. 

Ditta. 

DiKT. 

DroîT. 

Diffl^. 

Ibni. 

lofpr. 

Haol. 

logur. 

H»i. 

k-B". 

Haut- 

logir. 

Hul. 

lopr. 

,„;. 

app.r. 

oppar. 

>p|»r. 

■W»'- 

r 

'^î 

5 

5 

;s 

;;^ 

10.41 

ii53 
)(5a 

rg' 

■  ii3 

m 

5 

loSC 

111(1 

<o.^ 

iiSi 

0.5Î 

tji 

''$ 

1 

:^ 

i::;? 

;;3 

10.  rS 
la.  3 

.(5o 
"  9 

G.  48 
6.   5 

non 

loSl 

1 

t.*9 
loyo 
1091 

la 

"S 

ii3i 

II 

C>.   1 

e.ro 

D,j,i,i.aL,  Google 


TABLES. 


Table  iv. 
Différmces  hgMithmiques  à  7  décimales 
ou  Ttleun  de  logar.   (  ' 


coMDUa  haaieiir  vnie  -  \ 


MDK   LU  ETOILES  OO  MOR  LES  PUUIËTE3 

dont  laparaUaxe  est  iruenaible. 

L'tiftiiiiMit  m  la  hantmt  Bp||u'rcirte. 


HlDt 


Diff.logir 


ippoi 


Di*r.H« 


aj.ao 
1S.40 

il;  3^ 

17!  i5 
16.  j5 


;;? 


;;S 


;;3 


l:Ë 


Cn  TiUm  RippoMat  labuointin  i  7G  cisiimitTc*,  at  le  thumoinèirc  i  io*ccnliEm1et, 
p  gf  d'tuRmeDUtioa,  diminues    l  de  5  tini[i!i  Ici  nombrei 

ronr  l  (  jedtminnlion,  augmentai  Att  dcia  Tabla. 
Poor  un  t  ik  {Jm,  augmenta»  t  do  16  niiilA  la  nnmbtci 
MDiintm  t,  de  muini,    diminue»    i       dci  ileai  Table*. 


TABLE  V. 
Correction  pour  les  Interpolations. 


'oui  intrrpoler  tiilndn  nombmcBlcnlcidc  la  lieurei  en  la  hcam,  prcnn-M  qnali 
iiin  le  Mgnc  +  auK  Irai*  diffcrencn  premiim  >■  le*  inMabrci   «loiiMal,  ti  le  aigi 

—  l'iU  decroiucDi  ;  iet  diflïieiKe*  tectmda  *ennit  de  mfme  ligne  que  In  première*, 
e*-*:l  cioiuau ,  et  da  ùlpM  coalnira  »i  ell»  dâvroioent.  EolTei  dan*  k  'l'able  «t 

llieun  cl  la  derat'aoniaM  dn  ileoi  iliKraBcei  «ccoailea ,  M  d«Dan  k  ta  comclioQ  i 

ligne  coniraSic  i  celui  dei  diffi-fcBcei  accomlea. 


DiSërenEei  icnoDilei  [ 


),. 


dt  h  TMc. 


Google 


TABIJIS. 


D„,z..L,GqHg!e 
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TABLES. 

TABLE  VII. 

Réduction  des  par 

iet  det  Equateur,  ou  des  degrés  tfe  UntgiUuk  || 

terrestre  en  temps. 

n. 

II.  M. 

yj. 

1 

o.  4 

39 

3.36 

?8 

5.  8 

a 

o.  8 

43 

3.40 

5.12 

3 
4 

o.  il 
o.i6 

2:11 

22 

5.16 
5.20 

5 

0.20 

2  52 

81 

\-M 

6 

o.,4 

44 

2.56 

82 

S 

».:>8 

3.  0 

83 

5.32 

o.3x 

46 

3.  4 

^ 

5.36 

9 

0.36 

% 

3.3 

5.40 
5.« 

10 

0.40 

3  12 

86 

■  i 

m 

49 

3.16 

U 

5.48 

>a 

3.20 

5.52 

t3 

0.5» 

5i 

3.24 

B9 

5.56 

•4 

0.56 

52 

3.28 

9"» 

6.  0 

*  i5 

93 

3.3a 

9' 

6.  4 

i6 

.;  4 

S 

3.36 

qa 

6.  8 

\l 

1.  8 

3.40 

93 

6.12 

t. la 

56 

3.44 

6.16 

'9 

1.16 

% 

3.48 

qS 

6.20 

ao 

3.52 

96 

6.24 

21 

i.»4 

59 

3.56 

97 

6..8 

32 

..28 

6a 

l  .  0 

q» 

6.32 

33 

1.3» 

61 

a 

99 

6.36 

"Ï 

1.36 

62 

lOD 

6.40 

a? 

,.40 

63 

4.12 

>0I 

6.44 

a6 

\t 

64 

i  16 

102 

6.48 

ÏS 

65 

4  30 

io3 

6.52 

1.5a 

66 

n 

to4 

656 

^9 

I.5G 

% 

io5 

7.  0 

,-             .          4 

il 

î.  0 

.32 

.36 

toG 

\.i 

i|4 

9-36 

182 

.2    8  II 

3i 

2.  4 

69 

;s 

.fa 

9ft 
9  44 

i83 

13 

3, 

2.   8 

70 

.^4 

'•'; 

.^6 

\^ 

16 

33 

a. 12 

109 

7.16 

il 

9.48 

30 

34 

2.16 

72 

4-48 

no 

7.20 

g. 52 

186 

\i 

35 

2.30 

73 

.52 

lit 

7.24 

'  9 

|,56 

?â 

36 

=..4 

74 

.56 

1,2 

,.28 

i5o 

10.  0 

32 

37 

2.28 

75 

.  0 

Ii3 

7  32 

i5i 

,0.  4 

'89 

36 

38 

».3a 

76 

5.  4 

,,4 

7.36 

l52 

.0.  8 

'9» 

i^4.|| 

TABLES. 
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TABLE  Vir. 

Réducthti  des.  parties  de  VÉtfualmr,  ou  des  degrés  de  longitude  ' 

terrestre  en.  icmits.. 

«9« 

.a. 44 

aa5 

i5.  0 

a59 

.•J.16 

393 

19.32 

m 

21.48 

19a 

ia.48 
.i.Sa 

aa6 

.5.  4 

a6o 

'7 

ao 

a94 

■  9.36 

31.53 

,p 

S 

i5.  « 

a6i 

'7 

24 

255 

.9-40 

3>9 

31.56 

<94 

•  a. 56 

i5.ia 

a6a 

'7 

28 

396 

•.ti^ 

33; 

■95 

■  3.  0. 

aag 

i5.i6 

a63 

'7 

32 

2^ 

33 1 

ll-A 

'96 

i3.  4 

a3o 

tS.ao 

a64 

•7 

36 

'  '9-52 

332 

•^ 

i3.  8. 

aSi 

iS.a4 

a65 

4» 

^99 

.9.56 

333 

23.12 

iS.ia 

a3a 

iS.aB 

a66 

'7 

44 

3Si 

?o     0 

334 

33.  16 

'99 

13.16. 

a33 

iS.3a 

lU 

48 

3oj 

ao.  4 

335 

32.30 

300 

i3.ae 

a34 

■  5.36 

'7 

52 

3o3 

ao.  6 

336 

22!34 

301 

.3.,a4 

a35 

15.40. 

269 

•,l 

56 

3o3 

ao   ia 

m 

22.28 

20a 

i3.a8 

a36 

•âS 

270 

0 

ti 

ao^i6 

22.33 

u3 

i3.3a 

il 

a?! 

18 

4 

20.  ao 

339 

33.36 

M 

13.36 

iS.5a 

27a 

18 

8. 

3o6 

20.  a4 

34S 

32.40 

ia5 

■  3.4o 

,5.56 

273 

18 

12 

ti 

ao.aft 

3111 
3,2 

22.44 

Î06 

\I-M 

16.   n 

274 

i« 

16 

ao.32 

33.44 

'^ 

16.  4 

2,5 

18 

ao 

309 

îo  36 

ili 

32.52 

i3.5a 

16.  8 

276 

18 

24 

3,0 

20.40 

22.56 

aog 

I3.S6 

■  6.  la 

277 

18 

28 

3ir 

ao.44 
20.48 

3l6 

33.     0 

;l 

■  0 

16.  .6 

2,8 

18 

32 

3ia 

23.    4 

311 

■  4 

16  ao 

X 

18 

36 

3iî 

20.5a 

lé 

23.  8 

3ia' 

1. 

.  8 

i6.a< 

18 

40 

3i4 

10. 56 

33.13 

ai3 

■■ 

.  la 

16  28 

28 1 

18 

44 

31 5 

ar     0 

33.  ^6 

Va 

.16 

16. 3a 

282 

18 

48 

316 

21.  4 

35I 

33  20 

1 

.ao 

■  6.36 

283 

•  8 

52 

i;2 

ai..  8 

35i 

23.24 
33.28 

316 

t. 

.a4 

16.40 

284 

18 

56 

ai.i» 

353 

?;? 

1 

.28 

âsï 

16.44 

285 

19 

0 

319 

21.  i6 

353 

33.32 

1 

.3a 

aSa 

.6.48 

286 

tg 

4 

320 

354 
35S 

33.36 

aig 

.36 

a53 

l6.5a 

âS 

'9 

8 

3ii 

2!;24 

33. 4o 

aao 

1 

•I4 

l^ 

■  6.56 

'9 

la 

323 

2. .28 

356 

23.44 

3a  I 

1 

17.  0 

289 

'9 

16 

3a3 

ai. 3a 

35; 
358 

33.48 

aaa 

I. 

ia 

a56 

'il 

290 

19 

30 

334 

a). 36 

33.53 

aa3 

r 

lU 

291 

1924 

325 

ai  .40 

35<> 

23.56 

aa4 

!56 

agî 

19.28 

3.6 

21.44 

36^ 

34. 0 

On  réduira  W  minutcg  en  regardant  les  uombrea  de  la  Table  coinme 

de^  minuies  et  de»  secondes. 

On  n<duira  les  secoiideB  ea  prenant  les  noinbies  de  la  Table  pour  des  se- 

condes et  des  tierces;  msts  nn  convertira  les  tierces  en  fractions  de  seconde, 

en  ntetuat  1  diiiime  pour  6",  a  dixièmes  pour  la*,  et  ainsi  de  suite. 
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TABLE  Via. 

• 

Conversion  du 

Temps  sidéral  eu  Temps  mbfen. 

il 

ameat  :  Temps  sidéral. 

■fl 

■à 

^ 

- 

•• 

i 

ï.»,. 

\ 

I™,. 

î 

I.«l. 

1 

Ten.p. 

i 

T«t. 

a. 

mojBi.. 

moyeu. 

1 

moïcn. 

H 

nMij»n. 

ï 

-oj»» 

0"    Q-SSo 

,- 

o-,64 

3i- 

r,:?? 

o*oo3 

3i' 

«•o85 

a 

0     ,9,659 

a 

o,3al 

32 

a 

0,oo5 

32 

0,087 

in'^ 

i 

1% 

33 

I,4!6 

3 

o,oof 

33 

4 

4 

34 

S.Soo 

5,7*4 

J 

0(OII 

34 

«.~»3 

«  49,  •4« 

5 

0,819 

3i 

•.«14 

35 

«,o9b 

6 

:  li 

6 

«,983 

36 

6,2>5 

6 

0,016 

36 

•  ,008 

i 

2 

;;.5t; 

:îii 

l 

0.019 

D,021 

tk 

0,109 

9 

■  0 

■  18,466 

'     38,>g6 

9 

'M 

% 

l'M 

9 
10 

0,025 
0,027 

% 

,, 

1     48,i»5 

II 

■,80a 

\' 

l\m 

,, 

o,o3o 

,, 

0,1I3 

12 

'     5,,955 

13 

1,9* 

h 

12 

o,o3! 

I2 

o.iiS 

'       7,78i 
>     ■,,éi4 

|3 

2,i3o 

3 

7,o46 

|3 

0,03! 

43 

'â 

14 

",»<K 

^ 

7,2o( 

\ï 

o,o3l 

% 

0,110 

1    »;,443 

|5 

>,4s; 

45 

7,3J2 

«.041 

o,ii3 

ifi 

1     3î,a,3 

16 

a,6ai 

J6 

1.536 

16 

0,049 

\ 

0,116 

:i 

2     56,93a 

15 

a,,»5 
a,  949 

3 

8,017 

;: 

o;i3i 

'9 

r,^;25? 

'q 

3, Mi 

0 

o,o52 

I9 

o,.34 

ao 

20 

3,2,9 

!o 

8.19. 

ao 

o,o55 

u 

o,,J, 

ai 

3     a6,4a, 

21 

.?;^4 

5i 

8,355 

21 

o,o5. 

5i 

o,,39 

22 

3    36,a5o 

22 

52 

8,5i9 

22 

0,060 

.52 

0,142 

3    46,080 

23 

3,561 

51 

«68J 

a3 

0,06: 

.53 

o,ii5 

H 

3    55,909 

.4 

3,932 

54 

8,84, 

a 

o,o6( 

54 

0.4, 

4,096 

55 

9,010 

0,068 

55 

o.iSo 

a6 

4,25, 

56 

%-Mi 

16 

0,071 

$6 

o,i53 

'â 

t^. 

% 

Î2 

:S 

a 

o,iS6 
o,iSS 

"9 

4, ,4. 

i'9 

q,66A 

*9 

l\X 

«O 

0,161 

j^^^ 

^ 

g.Wo 

60 

0,164 

T 
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«BLE  IX. 

i 

w  mojren  en  Temps  sidéral.            n 

l  :  ïcrupa  )noyea. 
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33.ii.5a,6A 
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ij^PoiMonA 
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CelU  TM»  Ml  diTÎice,  p»  p>7>,  cmnme  Me  i'tnh  iti  jntqn'cii  1S09  :  ou  ■  tamé 
■ioM  Kiu  MClÎDi»>  Ctne  diiûion  >  principalemeai  poor  faut  de  nppnwbor  !••  pâaa 
((ai  p«D*ea(  m  iroarcT  >ié*  k*  uni  anx  lulna,  Kiil  pnr  iln  opiintioni  géodAîqna, 
•oit  p4r  da  diEcreoccl  de  Inngilode  obtcuaei  par  le  mojcn  d«  montrei  miriDeB.  La 
uni  eu  oh  celte  dÎTiiion  peut  préinilar  quelque  d^nnugc  en  celai  dam  lequel  oa 
loodrail  chcTCber  la  poiilion  d'an  point  dont  on  ne  coniuliiail  qoe  h  noiB  i  «n  aciail 
oblige  aU>nil«  cbcrehcr  tnconuieiDcnt  dans  plntieon  diTiriona,  jniqa'à  caqn'on  airÏTit 
aur  le  point;  mail  chatoDa  d'elle  étant  dUpoa^  par  ordre  atpIiaMliqne,  let  recberclla 


tv- 

I.  riancB. 336 

II.  Iloi  Brltûniii(|Mb Hi 

m.  Bollawle  M  BeiRiqœ. Sf? 

IV.  I>jn«™.A,SiiW*«lHofTëEe % 

V.  Rnaiiev 3Si 

VI.  AHamagB*  on  ConrMétaiion  gammiqnh. 35i 

VU.  Eoagii»,  Dalmaiit,  Uc*  lonieniict,  Gr^«t  Tan^ie  <I*EaTope. ...  357 

VIIL  Italie  et  Sdu*. 3S9 

IX.  Eipagna  at  PortaRïl > 361 

H.  A.ie. 365 

\i.  Graod  Archipel  d'A»ia  cl  Honrille-Hallaiide. 388 

XII    Ilee.lela  Merda  Sad ïjo 

XIII.  Afnqiw  et  Ilea  ^nca  de  la  mer  de*  Inde*  et  de  lOcc'aa  adaoïiqna.  3J5 

XIV.  AnacTMiae  •eptentriotale > Sjg 

XV.  Anilllaa. 3S) 

XVI.  Asi^riqDD  n^ndianih 384 

Celte  diapoaiiion  ayant  pennla  de  mppriinei  la  culonne  ihatin4«  à  cooMnlr  In  non* 
dn  contre,  cela  a  fonrni  le  isojen  de  donner  daoi  nne  demitre  colonne  lit  nomi  dei 
anteiin  dca  riiJteiRiinatîoni  adoptée*  et  ceux  dra  petibnnei  qui  le*  ont  ralcnlMa  on  dia- 
cntéc*  ,  «a  l'indication  de*  oDTrage*  dani  leaqoeli  oa  ]ea  troqre  ^  on  a  antanl  qae  (hm- 
■bla  indiqué  le  Tt^me  en  cbiffm  rotnaio*  et  la  paite  eo  chlSl«a  ordiUMre* ,  *fin  de 
faciliter  Ici  rechercbe*.  Ponr  lenlénBer  tool  celn  dan>  l'eipace  donné  >  l>  a  falln  nike»- 
(■iremcnt  adopter  do  abréiiaiioni  doat  dodi  alloDi  donnei  ici  l'aplieaiion. 

1789..,.  1843.  Tonieileafoliqnela  poiition  *e  Ironie  tapporléeon  diaenléndaa*  andei 
loloine*  de  la  Connsiaiaaee  d»  Tempa,  on  a  indiqné  aeolenient  l'année;  ainn, 
I^.3s8  indique  qne  cette  poai lion  a  i!lé  donn^  dnni  la  Connaiwance  dei  Tempa 
ponr  t789,  page  3i8.  Celtei  qni  ont  été  diacotéei  cette  année  aoni  iadiqoén  lS43. 


.H.|C 
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B.  1791.  Lu  Èjthtinéiidn  àt  B«rlin  pnblMet  par  Bode  ont  iU  Aiûgaéu  pât  B,  nte 
l'onn^.  B.  1793  *<atdire  Eph^iDïtidci  de  Berlin,  1793- 

L'indictlinn  B.i",  a^t,  3ai  ■uppldmenlaignilie  1m  lappl^naM  k  euÉph«nc- 
ridci,  pnbliéi  piir  B'idi. 
Z,  et  Zi.  L>  coTrnpondance  ■■iconomlqne  de  M.  de  Zuh,  Unt  ilUroaDde  qno  fnn- 
fmiic,  a  fourni  on  grand  nombre  da  dêlermtnaiioDi.  La  corrcipoodinco  Bllcmande, 
oa  MoaMlicb*  soiwmponiiui,  ml  indiqué»  pu  Ix  UUca  Z. ,  w  k  eom^aodBBM 
franç>iwpar  Zj. 
S.    Le  JoDmal  aaironomiqne  tpN  M.  Sciminacticr  publia  à  Aliona  «lui  le  lîire  de 

Adroiiomiacbe  Nachriolilen  ,  e*l  diâigns  par  nue  6. 
P.     Lb  plnfian  d«>  paaiiinii*  d«  la  Prmce  ont  ité  tMe*  de  h  uuuttlla  ileacriptiw»  f^ 
méiTÎque  de  la   France,  on  Pr^ii  tk*  opcra^Qni  qnî  icrreoi  At  foiMkiaena  k  la 
noave Ile  carte  dn  rojanme,  par  H.  PannnL.  Cet  ounaga  eu  déligné  par  on  P. 
QnclqDn'Qnei  de  ce*  poiilioni  ojanl  élÉ  prliei  lar  Ici  [ableanx  qui  aecampajiiicat 
chacune  dei  feuillet  de  la  nantella  carte ,  on  b  Indjqnc  aloit  aprèi  l'abi^TÏBlion  F"*, 
le  nom  de  la  fcallla  i  laqneUc  ce  point  appartient.  Le*  ehiSrei  qui  M  troDTaDI  i  la 
iniie  do  nom  indiquent,  ni  mitrei,  réUTBiion  da  point  BD<leiitii  da  niicao  de  b 
mrti  Inriqoe  cette  haateor  B  rapport  bu  tommet  de  l'àliGce  et  non  paa  a>i  aot,  on 
lea  a  renferma  entre  danx  parentbiaea. 
M.     L^oarrage  intïinU,  An  aceonnt  of  ttie  aperatïaiu  carriedon  foi  accomplitlilnK  a 
Trigonometiical  Sorraj  of  England  and  Walea,  by  W.  Mndge,  and  J.  Dalbj, 
qai  a  fonmi  ane  f^nde  partie  dea  potilloni  d'ADgletccre ,  a  été  deaigné  par  M. 
Klint.  Lea  paailiona  doBoéa  pu  Klint  ont  ^té  tîrén  de  l'oDmga  ialiuilc  Deaciiptioa 
d«  cdtea  de  la  Mer  Baltiqoe  et  do  golfa  da  FinlaBd*,  par  Gntlam  Klint,  Stock' 
holm,  iSiS. 
Cane  danoiie.  Le*  cartel  danoiae*  qui  aont  citée*  comme  anloriiA  aoni  de*  cirta*  dn 
Cait^at,  du  Skagemdi  cl  de*  Bdu ,  publiée* en  iS3o,  3i  el3>,patleIMpftldc* 
CBTMa  de  CopcnhaRne. 
FI.    L'omrage  de  M.  da  Fleurien  intitulé  Pondemeai  dei  earici  dn  Calcul  et  da  la 

Baltique,  1794.  eal  indiqac  par  l'abrériitioa  FI. 
Carta  del  nan  Adrialico,  Plmienr*  puînti  da  l'Italie  et  da  la  Dalnatie  Mnt  liréa  de  la 
Table  qni  acconpt^e  db  atlaa  de  b  mer  Adriatique,  întitalé  Carta  de  cibotaggio 
dd  man  Adiiatico,  pablié  par  l'iaalital  géographique  da  Milin,  en  iSaf. 
K.    Lei  ntâaoire*  h;dr«f{rapliiqaee  pour  lerrir  d'analyte  k  l'allBa  da  TOcéan  Pacifique, 

par  Kroaenitem,  mtoi  dài^à  par  K. 
Ai.  Rei.  Lea  AiiaiicReaaaichoaajaDt  aoati  fourni  beaucoup  de  pointa  dam  l'Inde,  aunt 
déaignéet  par  fabréiiadon  Ai.  Rei.  On  obacrrer*  lonleftHa  que  poux  le  tome  X  <Ia 
ee  reçneil ,  aoqnel  on  a  empmnlé  la  plu*  grand  uambre  da  poùtiom,  on  n*a  pn 
coniulterqM  l'édition  in-^  puUiée  k  Londrei  en  1611  ;poiiT  le*  aulrea,  qui  loot 
poatérientta,  c'cal  l 'édition  in-4*. 
O.     L'outrage  de  M.  Ollrannaa,  intitulé  Uaterindinngen  uber  dio  Geo^pfate  de* 
Ncneit^kniinenu,  P.itii,   iSio,  at  d^gnépar  O. 
Lr*  autre*  iadicatinn*  poriaut  le*  nom*  ik>  antcnra  en   lOutta  ktirea  n'exigent  pa* 
d'ei[>IicatioDj  linti  lea  nom*  de  DTalrecaaieami ,  Kiag .  Flioder*,  ttc,  indiquent  *aC- 
fiiamment  l'origine  de  Cea  poiitlon* ,  et  olt  Ton  pew  lea  tétifier. 

L«  Addition*  pour  l'annùe  iS36  cantiennenl  une  explication  détaillée  de  cette  TaU* , 
on  trouvera  dan*  le»Addtl)on*d«cbBqne  année  le*  rai*<ini  detchangemenUr  quiv  *ont 
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POSiTtOWS  géographiques,  ùu  Toile  des  latitudes dts principaux Ikux 
de  la  Terre,  et  de  leurs  iongitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
à  r  Observatoire  royal  de  Paris. 


LATIT. 


LOHGITUDE 
m  étgtmt,      en  tcmpi. 


Abbc»illB(Ti.-D.)(Gï»). 
A^e,  (eDilaporl..t... 
Aioaei'Mtirtes    (lonr    de 

Aiaailton,  pliire,  f.  fixe. . 
Ainjjpb.ffal'U-t-Tj». 
Aîaocio  (mh^nle). . . . 
Albj  (c.U,<Mr.lïUi46»J 
AlençoQ  (lODr)  i36<"  . . . 
Alprcck,  luttl,  tta  liic . 


AiKl«li.fp«iiw)[59"'}.. 
Angen  ^«ilhcHrJ  4;". 
AinouMnc  ^.-P.)  qS" 
Aalib«(K.-I}.dclaCknie} 
Arcii-«nr'Aub«  (laS"). 

4..5-" 


1.31.14 

M4|î 


AiiMrra  {oiIhmIi-}  (igo") 
Auionoc  (34°*)  ■ 
Avil]iMi(3ii5<'}.. 
AttaurCaiif).. 
A*n>clMt  (idUgi.)  (1^5») 
BBlanu(li>nrdei),r.loDin 
Baletot»  [MoDl),  PjUn. 
3i4fi". 


.54.3).  E. 

,  ,.  i.O. 
56.13.0- 
53.34.0. 
n.  3.0. 
47-4*-£ 
4».ii.E. 


P.  197. 
A.Int'dits,  iS^ 

p!fcl  bh. 

v.sea. 

i.  lacent,  1837. 
Idem.   iSSg 
P.feS, 

P.548. 


Aubin  dn   Coimii 


!.>5.4r 
I.S6.I3 

r-4:-54 


i.<4-44 

1.50.93 


«■  7-0. 

?1:12:I 

3.  8.E. 
.34.17.E. 
35-4?.  E. 
,j..  i.O. 
53.57.0. 

3743.0. 


Llo^iU,  iSIi. 

P.iSi. 

&.Inâiu,  i83g. 
F«»  Boeni;. 


45.46TÏ:. 
30.48.  E. 
36.10.0. 

35.5B.O. 

49.»4-E. 


P.45.. 
P. 35a. 


RaloiitMlJ,Viugai4i9B. 

n»p«.unie(i67-) 

Baifl>nr(pli>rclf.  laaro. 

TJsin,a.r.daporl.ri< 

plDiSniI.) 

Bi^c-Dm  (SiÎDl-PierraJ 

(V}"1 

ir-iar-Srine  (aoS").. 

i((tlcd«)phBie,C.iaDr 
-■fglhédrile).., 


S: 


BijoDOe  [Mth.J  (C.    ,_.. 
R^irn  (cap),  phare,  t.  âii 

"      jiCS.-/««iOfej").. 

me  (iintDKl?*... 

M  (B.-D.)  {îîa») . . . 

t»i»{S.-PKn«)7i".. 

Bttforl(Ucil»d.j(4ii)»}.. 


.=.70. 
48.57.0. 
47.  o.E. 

lé. 34  O. 

i.ao.E. 

.3».  3.E. 

^  10.0. 


P. 436. 
P.  317. 

A.IoéaiM. 
i.  iSii. 
F"*  San 
Inifdiu. 
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Ilclk7(3i.") 

lki>id(JeBnnilJ.B.-AJ|> 

ïM7"-- 

BttKiicflnri-iMd.liSgi'o) 
BMhun..,('S.-V«i)3a- 
(calhàlialej  70» 


4 -iS.ig.H. 
Î-.  9.E. 

J.a5.F.. 

,fi  56. E. 
■  8.  6.K. 
Sa.iS.K 
U.aK.O 


RlaT.f[«jAlé) 

BlDu(S.-Loi]u)icnB... 
Bordeaas(S.-Aiidrc)  7*'. 
BoDc(Porl<lu),af(uif. 
BDui<  >gde(li  colonne)  g  1  « 
/rfnm.  [Is  beffroi)- - 
Boarti  (N.-Dimc)  (1750 


..5».0. 
).  a.O. 


nrn« 


V.-Dimc)(»75»'. 
(S.-Eiietini)i5fi>> 


i85-... 


■  câtu 

p. 60a. 
P.3o8. 
i8:(5.|M. 
P  563. 

COlM  île 
P.ïGl. 

P. 364. 

P.  M». 


Bmouait  (Mi.  ),  Vmdc*, 

-îa" 

Ic;S.-;,  CDlheclnde.. 

Briej{a88") 

OenUb.aui  Diiiiei;  ^^ 
C«Ui>(sniiide  fltehcXfiu») 

G CS.-)t,'5i»)... 

CalTi  (aihcarde)  . . . 
Camar>l(»p)|ih.,f  10 

goi.,pl.U.f.r....l. 


8.30.53 

lî.sS.ig 
'■H-  1 


,48.5a.  E. 
6.  î.O. 
JG,  8.E. 

35. 18  O. 
a5.3o.  E 
ai.3o.E. 
a-).3o.  E. 


A  .lanlK*. 

A.Ini'aiM,  i83g 

F"-  t'itaii. 

A.  ■84a. 

l'rinchol,  iSSn. 

.Sir». 

i83S. tao^ 


iiT^.  , 

CM'gio.Pyrer. 
CkrcaunuDC  (S. 

i"4" 

C«rpeiilr»rgf 'onrXi  38») 
Canerci  (pttre),  f.  loor- 
CulelaBDiUrjfaaS™}.. 
C^iuirph  diO.f.lecli 
C«[te  (]ib«re  de],  f.  fixe. 
ChibtrLoa   (inonura>e' 

H.-AlrCT,3i3T".... 


3(66" 

Chilon>->iii^Mimr(iSi'J 
ai.->ur-5..Ane  (S.-Pitrrc;, 

ifl'dnChâuB'nï. 
tel.  nM,f  i  iSS"  . 

>n(phan{,f.  £ie. 

4:iiinonf587«).. 
UktMindnn  ijl'......- 

CMiad.GiiDibin'rSJaan) 

58- : 

C3ttleaiH5ilii»((^l(^rM>hc 
»dN^.)335"....... 

Chtc-Thicnj  rS.-Cr^a) 
77" 

Cbatelleraoli 
(89") 

Oiitillon-nir-Scîaa  i3i*. 


ia.3...o 

SI. 19.55 
j.  3.,6 
D'il. 41 
43.a3.4S 

4i-57  54 


53 .3 


S.E. 


9M 


P.  .95. 
"  4»8 


(6.46.51 

•|lî  afi.  0 
8.aC.S3 
6.  *.Si 

!?■  3-57 

(;.49.So 
i8.?t>.i6 
*9-  "^fi 


1  So.Sg.R 
i.5fi.39.E. 
0.50.59.0. 
î.îi.Si.O. 
1.35.S0.E. 
..  o.ao.O- 

3.  a. 34  O. 

4.  7.S%  E, 
I.  3.40. E. 

;:S:fe.î 


p.ï5i. 

A.  iSU. 

p.s-isT 

.84... 
p.aaj. 

P.663. 
à.  184*. 
foMil* 
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LAIIT 


LO^(;ITUDK 


(.56-') 

CluniDefph.  doln),  r.  r... 
rjunmonl  [collcfie]  33}'. 
Cherbonrfiftrilar^iiii}.. 
Cbinon  [horlof|aJ  8a™. . 
Ciolo  (m»),  CorMt-aGi6< 
Ciotil  [feu  de  lu),  fixa.. . 

DamccT  (ai a») 

[OiiadetS-).  l4H5->.... 


ClenmK  iiu* 

OlMenrâdirecMui. 

Cotm»,  igS' .^.- 

Calombj  de  Gcx,  Jura 

Commefce  [phato  da),  fau 

à  ccUN 

CompiigiM  (  S(.-Jac<)ii«a  ) 


i  î-éo-O- 
a.iS.ig.E. 
S.îj.^s  O. 

a.  s.a  O. 

G.K  33  E. 
3.iti.a8  Ë. 
I.I0.5M  E. 
3.31.48  E. 


ï.lnàliti,iS37. 
il  .dut  de  Fnoce. 
A.lDéUii,  iB3o.' 
P.  fia. 
iS35.iao. 

A.Inédiu. 


|Cotbci](S^pire)f;8-J.. 
CoRlonan  (phare),  f.  lont. 

CoTle  (S.'Frniia>u] 

Cotne  (S'JacqRea)  (iaS*>) 
ContnnCB  (tonrclncboanr), 

Cojer  (là  grand),  B.-Âlpaii 

Cret  de   Cbalasi,  jora, 


(6..9.- 
(J.I5.. 


S.3S.33  E. 
<.35.i 
»-ag  »7  E. 


.Iflëdiy. 
p. 537. 
835. ii5. 


?''•  HdaB. 
P  45r. 
Trancbm,  i83]. 

CAtaa  de  Fraace. 

P-îrfl. 

P.537- 


■547' 


Crat  de  la  Haîge,  Jur^ 

17a  (■ 

Cylioi)rcfle),Pn-.,  3. 
D>x(toerdeBordi)(SS-). 
Idem.  dÎRClemenl.. . 
Denii  (S. 


fe.  a.S 
H-  6. 


.*.3o.3()  O 
6.i<t.  0  E 
0.35.19  E. 

3.4G.SS.O. 


.i5.  6 
.17.35 
■■<■  < 


liai" 
Cylioitrc^el.Pn-.,  33aia 

(S.-),  la  fl^h. 
Di<(S..)jS..M«ruii(394-) 


Dieppe  (la  tout}....'."; 
Dijon  (Sla-B^tgae)(338-) 


3.3(i.ag  E- 
î.ia.So  a 
3.a(.  4  O. 

».  i.ai  E. 
4.36.J7  E 
;..5.3i  O. 
a. 4, .54  E. 


.14.90 
.tl36 


P.  lot. 
P.iKi. 

iiloAlita. 

..1837. 


ni^^.Je-ViU«'i36' 
Dooket^oc  (la  loor}  K'. 
lilem  par  obaerv.  direcu 
Efioiu  (tea  iroia],  {L-Alpo 

EMMpeaJcirEiQdje-). 


4.  o.  t  1 
1.36.4,  ] 
4.  e.U  1 


R»ienne^.-J,  niftp.{56li", 

/ieotparohMnr.dii 
EfrCDi  ^ihi^drala)  | 


jSaîi» 

FAMiiip{n.'D.  deulni). 
Pemty(cl.nenOf455'"l 


o.  8.S8  E. 

i.n.  g  a 
a.îî.  a  O- 

3.ia.S6  E. 
1.67.57  O. 
3.4ii.ao  E. 


A.»t4a. 

"  89- 


P.548. 

P"<  Cbllooi 
Inàliu. 


:;l;S 

>.  0.3S 


P.ia». 
d  .iiMidiu. 
fJen.  1S39. 

■  i83i). 


>  G  00»^  le 
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,t»lqai«(grotM!lour) 

Pour  [pbureiln),  f.  toum.. 

F«hertpb.J,f.lOQT.]9o-). 

Gtronnpe  (plun) .  f  fiu 

(d.  en  raioa)  64^~. 


GoleoD,H.-Al[^i499«. 
GrinTilIa  (phire),  f.  fise. 

G"y  (ï67")--'- ■•■'■■ 
Grenoble  (butide)  (Soi'}. 
GiiiKt  (cap}  phare,  l.  fin  ! 

Gtoii,  pbuv 

Gnemnde  (clocher)  54  "> 
Hune  (cap  td},  tih.,  f.  f. 
H«Tn>(le).(cleclier)t<i" 


3.  «G. 
4.5S.<8  U. 

bl  i: 


'■Mi 


p 

Sa  5 


H..ebi«k(9,^ 

aeanx(ph*red«),f.fii( 
llèTa(pliBretdela),celi 

<]dS.>o4- 

Hoc  {l<)  faoal 

UoDcck  (Voifiei)  i366>. 
UonSeuT  (fao*!  occid.)< 
(S.-},  diit.  (18-) 

J«nd«Lo"(S.-),(: 


h. 38. 55 
«■'g-M 
tfl.4î.« 


3.57.  1  . 
o.ia.37  O- 
3.1 5.  M  F.. 
3.s3.ao  E 
0.45.13  U. 
5.Î0.60  O 
4.46.  o  O 
4..;.3oO. 
3.i3.j5  O. 


P. 189. 
P.5i(. 
P. 5^3. 
&  CAtnHe  Frinct,  1 

a.  1837. 


50.43.13 
48.S4-37 
a. 30.43 


.837. 


„_._  ,calhE<i. 

LaOD  (l'horioce} 

Lacion»  (aaS  } 

Lerant  (lie  du),  pb.  1. 1. 

Libonroo  

LÂUe  (la  Midel.)  a4'- " 

Liniocei  187' 

•-(S.-)(iUcl.e)(99»)..^ 

Jie*faraDd«toDr] 

Lai»-le-5aiilnler{le 


1.16.  7  O. 
a.  8.59  O. 
4.4a.&o  E 
9.  6.3a  O. 
4.4a.J.  E, 


:fÂ 


i.  3.i3  k 
a.Sg.lS  E. 


0.43.Î; 
I.  4.4a  O 
3.a5.51i  O. 
i.ao.15  O, 


P.55B. 

â.i'B3,. 

P.5i3. 

4 . 1837. 

P.3ao. 

P.a66. 

P.3Sg. 


;.4o.i8 


I  (if  dn  port| 
Lomel  (  len  de  pou; 

(TEtapla 

Londt<n(S.-Pi'TTe}(i5(>*) 
LoubaiK  rai4'°). 


Liin(in 


Saflh:he](78';... 
>(loiirnd.l(aQ&-) 
moDUane),B.-Alp. 


Lnre  ftooi-prif .]  (3 15*] . 
Lyun  (N.-D.  de* V ourr.) 

»fi- 

Iu»n  (S-V  inccnOi  'H'- 
Maladciia'(  pic  occ.},  P; 

réncet33la"> 

Idem  (  àe  or.  ou  Neiboa , 

h4^. 

alo  (S.-),  clocbtr, 
«m«t»(i6a'').... 


47.44.4e 
So.3a.3o 


•■(>■■* 


5.41. a»  L> 
0.45.  o  O. 


i.ag.SS   E 
l.4i.Si  O. 


.6.44 
.17.37 


A.VoÀii. 


Ubih. 
A.ln<!dtu. 
Idtm.  i83j>. 


^o 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


noMS 

nu  bncri. 


(le),  S-JolicD  76*. 

M.ni«te3-J    ■■■■ 

M«rbcrellonrdo),Pynii 

Marcelliù  (à'A',{i^-).  '.  '. 


—  ObMn^e  ilirtclcmenl. 
MmhicB(S.-J,r''-.*'-">nr 
Hiup>i(lDC<li:},pTrén 


Ma¥«niMifM.-D.){"3î' 

MMn»at* 

e(1l},  Huatci-AIpe» 

Mëfuo(S.-B«iWr)(iôi 

■-      ihould'Sir-jrrgS" 

(uihédrale)  (356- 

tie»(docher)(ii7-). 

court  (3i5-) 

Mmicontour  Hoiir)(ia 


Mo.iga_(le»;,  I 
M»nù 


^Alp. 


(S.-Jacqao) 
Ci5o-J 

Monlbir.1  Cjég") 

MoDtbelliirrlfionrSaildi 
chllœo)  (368') 

Monibriwn  (436^). 

Momeal.Pywn.3o8o". 


Momd;.ii«t«-J. 


twTOr  II 


;-SaiDi-Loap,  ph.,f.. 

MoTia^  aSn™ 

Moruin  (clocher),  a;4"). 
M.mlini  rbrffroi)  afri^T" 


lî±è 


50,17.54 
«.,,.5; 
48. 31.30 

^8.18.50 


LONGITUDE 


t.  i.JH  E. 

I.  i.5i  E. 
;.  e.33  O. 


3.S6.30  E. 
0.10. 10  E 

ii-.aj: 


(.ïi.i 

i.fijS  E. 
o.Ss.Ji  O, 


..  f).i8 


■  5  53 

■  9•^ 


•  3-44 


P,35q 
P.3oï 

P.fSo 
P.35i 


.4.37 


p.sa 

p.  a* 


DigitizeclLy  Google 


POSITIONS  GEO^lUAPUIQUES. 


P>Hl{P>DltKOD)6D«.. 

-[OtMcrTBtoireJSu".. 

PirtlMiuT  (S.L«Br.1(30i") 

Pan  (cblluD  )  (a35"^. . . . 

Pal«(lla),f.dciMm... 


39Ji.- 


I},H-A]p. 


E^atfrat.phin,  f.  àftlati, 
Pmnuitcb,  phara,  f.  loar. 
P^roona  (tont  ds  la  paroi), 

(»(") 

Pcrpigaaii  (  S--Jmaiiiaa, 

loorK.^OCTâ'^ 

Pic   du  midi  da  Bigorrv 

a8j7" 

PicP<Mcta,fSiâi.336;«.. 
PiliCT{ph«rBdo).tt»l«u 


H.S3  W 


PilhiTicT*  (HMk)  tm". 
Manier, nhar«,  fan  lonn.. 
i^nerBicl  fBT.  loor)77". , 
Poititn(S.Parcb«;n)  iitl°' 


Pontarlin(tt8:'>>} 

Pont-l'ET&ae  (J8") . . . 
PonlnUa  j8*. 


Potqacro|t«(pfa.),f.  iecl. 

fWln  (3So»r... 

PniTina  MAoM)  |36".... 

"    »iiio(S.-),  104-.... 

TonaTille ,  phara ,  f .  f . 

llaUaar  fk  fan) 

ihaDiIlal(in(KiliD}iSg« 
ptai  (Bec  Jn) ,  phata,  C t. 


.    l'MTTrJnrali^M' 
telaaoo(UfliËha)ll».... 

HenlKmaniÛSS") 

Rannaa  ($.'Mêla;iwl  51'^. 
Rcthal  (aHhiànhUiis"). 
Etheimi  (catbAlnlaXi»»] 

Rfaodci63iB 

!VlM(Sia'M.iiBie)(653'»J 
RiMDna  rpnMn)(3lon)... 
"    -'^— V.-Alpea 


LATIT. 


t.  3.5»  E 
S.  17.30  Ô. 
S.4».45  O. 

i.îS-Si  E. 

>.33.5S  E. 


.  i.Soù 

.53,38  E. 
4(.io  O. 
.59.51  O. 
.«.,,  E. 


Tïi.iS  E. 
o.  5.  8  E 
0.57.19  E. 
r. 31.55  ¥. 
0.37.3g  E. 
0.57.^  E. 
4.  1.  G  a. 

it:n. 

7.  4-'    '• 


0*00.05' 
0.17.19 


..5.«, 


a.a6.5i 

>.  >.  16 
..  8.J7 

•M 


■.,3:g 


:S:1 


■  l<9 


■J1 

-■7-4' 


P.4.'». 

«.ilBj. 

&  da  cdtai  di  France, 

P.  .87. 


35.114. 

.  IdAUu. 


i84>. 
.  In^'liu, 

F»'  Pari.. 


A.  1839. 
F"*  ProTina 


TlS^ÎT  E. 
j.rf.19  0. 
.i5.i8  K 
.  o,i.  O. 
I.  1,48  E 
1.41.4-1  E. 
[■.14.15  E. 
3.45.37  E 


TrhâpïtâïjTTT 

Boc:b>lle(L>).  I.<)>lal4ii 
Boeroi  {4.0») 


m 


.19.31 


A.Invitila,  iSJi. 

.Iw<Hiu. 
_,lnMiu,  tS4o. 
P.5o3. 
Idem. 

P.in4- 

P,3«. 

loc'diu,  1837. 

P.  548. 


o.  7  E. 


.U(.»7 
.11.55 


P. 45.. 

Uam. 
P.wî. 
A .  Inédila, 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


LATIT 


LONGirUDE 

en  degici.       eu  tein|ii 


fpittuiiici  (aJâ'"). 

SantiH. 

Saaiuui(io6'') 

Samii*  ^t.doehc^X^  < 

Setma  [ni») 

Scliclailidt  171*" 

S«<Iaa(ca(h<!r1.ï  (igB"). 

S«in  iflai)»).  fwi 


il. 3^.33 


o.  a.»5  O 

5.  j.iS  E. 
^.3S.io  E. 
a.  9  S  O. 


r>anchot,l83tt. 

P. 366. 

F"'  Sarcruc. 

¥"•  Hixiitci. 
P.604. 
84». 


Svpt-Iln  (final . 
$eTer(S.-;,l>rinc.i^l.  (lag) 

Socoa,  fcD  Ae  port 

SuWHQi (lalb^'lrde)  fii^} 
SlrMboara(flich()'44"-- 
ThaboT,U.-A1p.  GiSo».. 
-  ilIcfhorl.JCg;-). 


1.38.  6  E. 

3.33.14  E. 

3.35.M  E. 

3.3S.37  E. 


:fîi- 


A.Inàdiu. 


P.afiS. 
A  cAtn  di 
P.  4^8 


Tonnerre  (a!. .  , . 
Toni  (S.-GinB>nli)  (a56" 
Tonlonrcdleorien  giis" 
M.  (l'Obwrvxoue). 
TonlonMtptwTT.)  ij?*» 


Trépan,  fan  de  i_ 

Treîoni  fp.  lour)  aS8». 
Trejrei  (S.-PitrrB)  1  lO". 


V>lence(cat)»!dnlej(i  58«) 
Valendennn  ((>«fiWl),a6> 
T>lery.en-Can*(S.-J,&n 

ValeiT.<D(<SMilme(43»)' 
VaiiUT  fptcaniMle)  »oo". 
"-■--«   (flèche  1.  plu 

0(76^;.- , 


i.ai.ag 

Ë.Sa.iS 
4S-  4-48 


:S:g 


P.35>. 
P.418. 
P.feS. 


...•ïiïiS»)......  .  ., 

Vendôme  (flicbe) 85™. ..U7. 47.30 

Vendm(Porl-},£deporf.U9.ât.]5 

"   KDDi  (Mont).  BajM*. 

JjX'i  igog" |44- 

(poîniede},  r.iécUu,  «g.! 

VanaUti!a(S.-LoBial  {184)48.47.56 
IVeidun «'.S-Si 

VerriDifsM^ jg-So.  S 

'Vtat.nl,  aJ'^".  f»5a«). .  4?-  37'6 


1.35.3c)  O. 
0.4a. i3  O. 
a.i6.i3   E 

3.48. a4  O. 
5.  5.4'  O- 
a.K.jtt  E. 


».56.3i  E. 
o.ia.4ÎO. 


ï- loédiia,  1037. 
rtioi. 
iJS.tttf. 

P.3.8. 

F"'  Pari». 
?"•  Vanlan. 
F"*  Ibtbd. 


*; 

V^lij  io4"T77 I47.18.  a 

VirierrancheCaTa"! 45,5g.aT 

Vite  (t.  dsl'boH.)  (aoçB).  4!4-5o.ai 
VitrT-ia-Fnnui*   1  caihé- 

'    dtitOÔSo») 41 

iTiera  (Obaerrai.)  (5j-^).'i; 
,    ouiien(laflècha)(i43'»),jg.u.M 
Yr>  (tledl.  le  clodier...  46.  ja.a5 
YTcin[(Iiflèchc}i5a>>>...  49.37.  3 


'■»4-43  E- 
a.ag.  S  O. 
9.13.56  E. 
Î.i3.îg  O. 

>. iS.  o  E. 
i.ao.4S  E. 
i.ai.  6  £. 
i.jo-  8  O. 


_8J9. 


:  9-3>  |P.4i 


g.  0     A.Inédi 

.  y.a3  l.aao. 

■  o.aS  llloéditi 


POBlTIOI^fi  GEOGRAPHIQUES. 


^i 


AMph^.-),ntb<!drale.. 
Ajrc-PoiQi,  phiic ,  9 

Ball^gaa,  fca  Su.... 
Bvn-Hcail  lin  tonmat 
B«-R«:k(«.miiKO-... 
B«uhy-Head,  phare,  ha 
tonmam 


Abcrileen  {ObMr*aloiic} 
Afmèi  (  SaloM-)  ,  phare. 

Andooer  (doeh'éô!  '.'.'.'.',', 

Ain»n  (dochcrj 

Anna  (Saime-),  »  f.  Uiet. 
AnitrutherJcIocharO.}-  ■ 
An(han7(S.-},  faeni).... 
Armagh  (ObwTralaire). . 
Amn  (Im),  pban,  fou 


•<(S^),op,  phare.  Un 


S:<?.1i 


Belirock.ph 

rmiffi  cl  bl 

Berwick-uj 


-T«<!«d(cl.) 


BIackn>ck,ph.,rianni... 
Blenhcim  (ObtcrvatoireJ. 
Bnilan  OD  Bardwj ,  ph., 


fen  k  Mm, 


Bridgewatsr  (clocher). . , 

Brialol  (cachÀlrBle) 

Bw:haDeii,ph.,f.kécl.. 
BackiDitham  (docher). .. 


CaWjrae),/«nfiie.,.'..'.' 
CalfV-Man.sr.toDrD,. 
CambriilKe(OhMrrabâreJ. 
/(f.,  d'à  pria  U  Iriinfinli 


Canierbarj  [cathMraJel. . 
Cardias  (docfaer}....,.. 
CarlingTori,  af.  &et..,. 
Camurtb«B(M**krcllr^ 

mii^O.) 

Caaquu,  j  pham,  ttax 


UatharioB  (Saiola-^tonr., 

ChcalcT  (In  Triait^ 

"■       (He),  renfile 


Cork  ,  phare,  f.  Gxe  rouge. 


fa.  53. 37 
Sr.ii.39 
54,59.33 

■  "1 


S4.30.55 
H.  96.50 

S5.4II    31 

53.94.  6 
53.96.43 

Si.5o.98 

51.44. 


Sg.sg.iS 
5..3J.K 


S 


53.ii.a6 

53.40. 90 

-^-54-56 
ÏB.io 


4' 96'   (T-O 

m 


6.45.  0 

o.5fi.94 


5.57.4s 


(.55.5J 
î.  ig.jg 


..■S.33 
8.16.  . 
«.39... 

i:ë.;s 

5.13.1S 

li.i8.>4 


o!3§!54 

».4S. 


i.iJ.Si 
i.iS.So 

...4.4, 

).9B.39 


■Jt 


rsrr 

>.*7.S5 

'.'3.44 

..A3, 
i.iS.Si 

..■4.33 

..3i.9o 


H.U..9J. 

■836. 
M.III.37S. 


43    Beaiiro7.WDiin.S.IV.i90. 

M.UI.37e.i(i  843.1  I 

Madge.  Cacw^d'lri.  i836.     Il 
AiiT.  i836. 


M^ge'  ^r 

m. 376. 

15.1)3. 
M.  1.338. 
M.IIL37«. 
Vhlal,  i&r 
Whiu.  lii 


v  G  00»^  le 
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POSITIONS  GÉOGBAPHIQIIES. 


Cnriewal  (cip),phan,fei 


Crowl*DiI  (l 'ihlMiTe] 

Dii«i'l(S.-),uili^r>l>- 

Derby  (dochfr) 

Dorcliex»  (epliw] 

nLarnlIchtltnu)... 
Dublin  (OUCTvaUtim 


Dablmi  r  Qiciau  Poolbey 

(enlree  Jupon).. 
DniTtrlor  (clocher). 
DuncBnt)on,9(.fil. 

Daninor*  ,  pbira  ,  f.   de 
runfie-.'. 

Dnnnet  Hcad ,  phirr 
Ow 

Dofl»«^loch«r). , 


S5>  o'  o' 
S6.iS.5a 
So.SS.  n 
5i.S5.i9 
51.43.  R 
5i.Si.56 
5n.S5.3-J 
S0.43.S8 
S,.  ;.4fi 


53.ao.a7 


Darbam  (Cnlhcdrata}- .  ■  ■ 
Edil»ilii«M.ph"",r.  file. 
EdinbntRh  iOb»er.iil.).  . 

I^lf  (miniler) 

Erri*-Bui(l  (phare) 

Emter<c.(hèdr«l«) 

Falmoath  (docbir)  

t'annel  (phare) 

F«mh»re  (clocher) 


.^Z-'.\:.':: 

Fera  Itin),  feu  lournatil 

t'Umburougb ,  phare.  Te 

lourn.  mngeci  blanc. 

Flatbolm  (phare),  f.fiie. 

Glocealer  (ca'ihédralej . . . 
Gofing  (clocher;.... 

Hiiibnronnh,  t  f.  î^e;. 


Harllepool  (clocli    . 
Harwich.a  fcuifiin.... 

Henliy  (clocher)., . ...... 

HiKlibatT  iHouK.AnbcrO. 
KolT-Ulandfcl.lleaii)...- 
HooIl    (tour  <le),    pkare, 

feollH 

Howih,  fen  liie  rouge, . . 
Howdi-Baily.  feufiM.... 
Uayl»ke,  (i  f.  ETa){ta  la- 


an.  l'eu  Eu.... 
linadon  (clocher)... 

:.pill  (clocher) 

t,  phan.ar.  fi»-*.. 


53.7o.S4 
55.57.ao 
Si.a^.49 

50.43 '.i5 

k.r,i 

5f.3a.  6 


54.  7.50 
5i.ai.3i 
55. Si. 3a 
Si. Sa.  3 
50.4s. 34 
S1.aS.39 
53^  ^8^5; 


iî:4S:îî 


I.  6.34 
I.a3.a5 


53.13.38 

Sa, 57.  8 

Si. II. 19 
So.4i.a3 

r.5.aS.S7 


8.3,.  o 

4.î4.3i, 
'■«•■  9 

"3.30.S5 
I    3.16 

4. 7.  > 


8.i5.3o 
8.a4.5i 


M. m. 376. 

While.  i836. 
Pbilo«.Tt«i|act. 


M.  111.376. 


Miuin^.CMie  à'ïri.  iSyi, 


Idtn 
^.11. lia. 
Henilrnon,  1S41. 
M.  111.376. 
Vidal.  1S37. 
M.  III.  376. 
i83Q. 

Mu'Ice.Caned'Irl.  i{ 
'  "1  37? 


Mtm.3Si. 
Idtm. 

Ponlf.   18: 

M.  111.377 

1788. 

M.111.3î7 
M  1.337- 

H.wcii.ia 

VI. 11. 116. 
M. m. 377 

M.I.IOQ. 

M.  111.^77 

whiie.  is:.- 

^ndge.Caned'Irl.    1836. 


M.  1.338. 
"rtn.?Bf.C«rt«dlrl.i838. 


DigitizeclLy  Google 


POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


545 


NOMS 
tiBi   tlEnz. 

LATIT. 
Mpieni. 

LOHGl 

endegréi. 

'UDE 
ea  leuip». 

AUTORITÉS. 

Killitwttf.fcofiu  

|!:E:h'S?S,':: 

Kiiualg.f»fix 

Kickbj.L<>T.id>larcl>Mb.). 
Kinrn  (S--) ,  clocher 

l|0,R',ir 

S4..1.1H 
Si.  3.  6 
54.3.8 

a"3S'   .>'0. 
0.3:. 4B 

■i:ï:J 

o»io-3ï'' 
a.a6.3i 

";&5j 

o.ij.aô 
0.43.35 

o.ao.3a 

M.I.igo. 
Wliiic.  :830. 

vi,ui,  .837. 

MuiIrc.  Curie  d'Iil.  i83r>. 

Pnnft.  i8î6. 

While.  iB36. 

M. 11 1.378. 

M.II.mS. 

M.in.3o8. 

LaixU-llJid  KtoDa) 

Ub«IIo.{cW«A...... 

L«lbor,(croch,rV...... 

»li>[«iDp.,ir.Biai.... 

'iirpiâ.ir-^'."." 

L«.nl(c«p),pt»""l«1'0. 

So.  ^.  2 
So.jo.iS 
53.»i.5o 
Si.  a.i€ 

5o.  3.54 

6.54. 3 
5.13.13 

0.35.10 
8.  1.18 
,.S..« 

0.3a.  8 
0.19.  0 

o.3a.  6 
o.3o.  6 

/.Itm. 

M.  m.  378. 

Idem. 

H«we(i.  i836. 
M.U.114- 
M.IJ.iSo. 

LI.«filo  (ciorher). 

Lomlrt.  CS'-P""') 

LoopH^,  phare,  t.  Esc. 

Lnn  ij,  t  fcu  lournanl  el 

ircaOï...» 

Limi-Cobb 

.';i.3".49 
î».  i.  S 
Sa.  33.51 
Sa. 16.3- 

;.5...5 
5., s.  .9 

3.3a.  <S 

6.5g.  6 
5.1g. 53 

0.11.30 

0.37.66 

M.UI.3;8. 

Mem.  (1843.) 
'Jcm. 

While,  iS36. 
M.  III.  378- 

M.  III.  378. 

M.II.iii. 

afeMOlc 

MiKitiu  Kocb    (  le  plat 

M*rR.le,&DfiK 

M.ne  (Saime-)  Surimgn» 

{leiionlin).. 

M.T(tUd<;,V>.,r.lhc.. 

53.15.  3 
SI. 55.3-, 

si.».  0 

!..3..! 
5o.i8.3o 

6.36.4f 

o.ae..7 
0.3a. iS 

VIS 

o.,|ji 

M. m. 374. 

■  636. 
M.II.I35. 

ModbnrfJdocLer) 

Mnllof  GailDiray,iÂsi« 

MotlorKintira/pLipiè,' 

feu  H» 

Maoïblet.pbire.r.G».. 
Necdir),  phare,  feo  Gie.. 
K.wborfïelocbn) 

So'.m!5§ 

54.38,ao 

55.i8.3o 
5>.34.  0 

tri 

,.,l.So 
8.  9. II 

m 

o.aS.So 

::S:;î 

M.m.S:9. 

Modgt.  Carte  d'Irl.  i836.     ' 
Idem. 

M.m.3,9. 

Nàrll>^?id<b  (c^^rj^ 

dii^l» 

Peudetni»  (chlltml 

PeiiW(b*lMe)..... 

bS.  0.48 
5a57.'8 

Si.  5.  D 

Si .45.38 

So.ig.iï 

o.S3.5i 
3.46.5. 
3.Ï8  38 

3.35.46 

7.ïa.  « 
■6.3..  4 

0.  3.36 

0.  3.  5 
o..i.a4 

r.,4.a3 

A  .838. 

M.  II.  laS. 
Wem.l38. 

Idem. 

î£::iM: 
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POSITIONS  GÉOGRA^QUES. 


LOSGirUDE 
CD  defint.       en  icntpa. 


PetctboroDEb 
P«wo«h(4li 
P«?eiuey  (égliu) 


58'Ji'38* 
5ï.  6.3i) 


5.i5'  iCO 

•a}. 35 

ÏS.  g 


Poola(^ie) 

Porclinur  (églûe} 

Ponlinil,  pli.  «np-,  f.  Gii 

Port-P.triïk.  ph>n 

Potumouiti  ((JÊliic) 

/(iem  (OWrvDtoire 

Ranic-Ilcul , , 

Kuuitais  ,  pk.,  feu  Bi«. 

Hliinni  of  IiIrv,   pl,»e 

ftulKfelati ;..,. 


5o.4a37 
5a.So.i3 
So.3i.aa 
54.5o.ai 

Soljs!  3 


55.41. 


rhoniu.  iSSI 
Vf.Ill.îîO. 

Mem." 

H.l.iJo. 

/<fM>J36. 


Aiehmuail  (Obtcintoire). 

RniDDCv  (Neir-),  clocbcr, 

RonulJiha  {noclh'),  Ile 

(cap  DenniineuJ. . .  .il. 

RojilOD  («IocIhO 

RTe(daJiCT) 

Idem,  pli.  inp.,  a  f.fiici. 

Saluburj  (clôcheti 

Stailawn  ^hliCBaj 

Snndwieh  {clocher  lé  plu 


Ta 

42-13 
18.19 


.8r.»4 


.36.a4 
34.3g 

,7-4f 
,5i>.a5 


(dtm. 
Vï. 11.111. 

«tiid|ie.€«Md'Irl.  i8]& 
VI. 1.358. 

n.Ti.iM. 

1836. 


%■£ 


ru,phB[v,  f 
Shaflihurj  (la  Trinl 
SI)  erbornc  (clocher). 
SheriteM[iiilidepjiTJlloa) 
Shibnroo  (cblteau) 
Sbnrcbam  {clDcherj. . . . 
Slimnbarr  (S.-ChBcli). 
Skelltu-Rock     ~'  "- 


ïi . 16  3o 


636. 
M.IU.Sto. 

Hm.sso. 

"  1.43s. 

M.  1.435. 


>î.lll.ife..  1836  ~ 
^.  III.  38», 

M.  11'.  isS.  1836. 


White.  iS36. 
H.  UI.  3SS.  ifiSK. 
Idtn.JXi. 


S4.5a.a8 
s;.  o.a4 
50.56  5o 
S1.a6.4S 
S..39.a5 
5o.49.59 


ccIniderO... 
Skeiriei,  phire. 


af.  Gui 


:,  f.  f. 


Sonih-Korelaail,  phsn , 

afeazBiM 

South  Hamploa  (clochai]. 
Soulh-Rock  ,    pluie  ,  fan 


Si  .46. 10 
53.aS.io 
5i.43.iB 


35.58 

il 
ta 

5a  1» 


Ta 


n,  l^ira  lopMearj 

Stati  Point  (mit  <le  o»- 
•nllan) .., 

Surt-Poml  (Orcodra),  fcn 
loDroant 

Somhnqih.HeiH  ,   pbai 


S3.i8.9Q 
53.34-4< 
So.i3.i6 

ss-.e.  o 

5g.5i.li 


M.  1.340. 
MadM.Carud'trl.  1 

i836. 

Hcweii.  t83B. 

M.  II.  lia. 
>836. 
G-llioniu,  1843. 

GOOQ 


posiTia^s  geo<;rapuiqves. 
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LATIT 


LOHGITUDK 

en  Jc(ii^k.       ED  leiupi. 


SoUOD  (clochar] , . .'. 

T*rbet-NcM,    phin,  fen 


iî.  Î.3 


TlioniD  (clodwrj 

Tor7(Ile),  pbirc.f.  fixe 

'f WTOM-gMll  ■ 


1  roir  bridge  (clocher) 

TuddiDKUutcloclier).... 

Tiuket-Itock ,  ph>rc,  Ct\ 

Umm.  roDca  ci  bl. .  .d. 

TjDemoDib  [chileiti  de), 

Unit  (il.  SbeUand)  Baoeu 

W.kc&M  [clocher) 

WiIdbj  (1le},pbiiri,  fct 


SÎ.J.. 


Wilib>iii(çlocfa») 

W(DM««d-IIoiue 

Warringion  (clocher). . , , 
W)iiiehavcii(nioii]iQde). 
Wicklow-Poinl ,  phare. 

W  ÎDrhelie*  (clochw)  '.  '.  '. 
WinchMter(<aih.idrolc). 
WindiOT  (cbltein) 


6.3S.46 
;.  1.16 
3.16.33 


i:îî:;S 
5.(9.4» 


*,? 


Bbchlbnli.  Cdtic.  i&36. 


M.I.IM. 

M.uirSs.. 

Idem. 


\i%.. 

î?-^'».. 


.  8.45" 
18.13 
.53.35 


...-ieru..»-NeM.ph*«. 

WrMib{c»p),ph*re,  fci 

loom.  roiiRe  cl  bl, .  .d 

ïork  (cJoch5) 


0.39-39 
;.l8.   0 


III.  HOLLANDE  ET  BELGIQUE. 


Alknui 

AIo«t....: 

AnuteT<Um(cl.derOa«il)  Si 

AanlembDrg 

Arnhaia 


Bodeonien 

Baie-Vlhic  (gr.  ^Ii>e). . 

Bomind . . 

Bred» 

Briello  (clocher)  îvaSa.. 
Bragei  {cloch.  At  U  h«Ue> 
Bnueltei(S<*Giiaab)... 
«ew.COWrriroite;-  " 
Doetbonrg 


1.50.46 
I. 13.41 
o4a.i7 

::t:; 

1.4.. .8 
0  50.56 


Itiiycnhoff. 
.Ouiim.  i:e9.3>6. 

I  iKrajreahoff. 

!.i6  l/ileBt. 


Bb-m. 


g.SSli 


Irajcnboff. 


1.53  \ld0m. 

,.-.]  Udtm. 

i.33  \ldem.  (iSjS.) 

K.  6  ICaMilli.  ttig. 

■  7lQ«"«l«.j84l. 

.  Il  Krajenhoff. 
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POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


Dixmuile 

Dombun 

DordrocRl 

EnLuncn 

Fleuii>gaa(cgl.del'E*0- 

Gaaà(bi'^'t^)'.'.'.'.'.'. 
CCTlrnidcBbCTg.  . 


Uoedcrwla  (clocher;  feo  &. 

GcM*(hotDi-dc-vo : 

Gooda 

Unrcunde  (S') 

Groniagne  (  gr.  cloehcij . . 
Hurlem , 


■33. Si 
.4H.5» 

:Î:S 


LATIT 


LONGITUDE 

^n  lUjirc*.       un  tïinp*. 


4!f'3 

g.iS 
57.18 


Knjei^baff. 


Harlinaen 

-  .  ijLïJfgr-docbCT). 
HuniwDude 


Haliroeulays 

Hcrcn  (h>l*(gr.  clocher).. 

Hoeilnlcn 


i;:fe,î 


5t-aB.4i 


se.ai 

?,1 


Ba.SS  &t 
So.58  44 


|7;39 


K*iwiii^DP-HEr 

KTkdnin.  phare,  f.  fiw. 


CSSï 

Leeniruilcn 

Lej(lB(<%l.  caihol.J.. 

Lmeaiboorg 

M>e*tricbi 

Milinei 

Maiken.phara 

Middelbourg 

Monlalgg 


Sa. 14. 


Idem. 
Idem. 

/<Je»i.(iB43.) 

Idem. 

Idem- 
IJtm. 


Mnjilen . . 
Haanlca.. .  > 

Himèsao. . . 
Oileale..... 
Philippine. . . 


Schiedara ..T. . 

Schauw«n,  a  feux  Biot. 
TendidliDB.ftalhe... 
ThiettlHAicl-de-ville)... 

Tonrita* 

Ulncht  (ObuiTatoirc). . 
JJan(elocIi<r) 


r8.55 
S3. 19.14 
53.  q.iS 
5o.tà.«î 
J9.S7.38 

5i.  1.45 
Sa. 17. 38 

So.a6.  3 

t&.% 

5i.i3.i7 
St.  16.^ 
5a.3o.3g 


51.41.55 
S3.ai.3S 


Sa.  5.<i 
Sa.  S.a8 
Si.3a.S3 


Caaùnl.  irBg.  3a6-  (184  l-J 

KraTcahoB. 

Idtm. 

CBMÎni.  1 789.3^6 

TiaDcliol.  1837. 
(Crajcnboff- 


tel 

3t-53 


8.59 

39.  ô 

5^!  45 

Sîi.aS 


Krayenhoff. 

Idem. 

CauiDi.  T78n.3a& 

KtaycDhoff.  (1843.) 


Idem. 

franchol.  1837. 
KraienhoC 

1837. 
183;. 

Krajenhoff. 

Trancbol.  i837, 

CauiBi.  i^Sn.aSf 

Rravcnhoff. 

Idem. 

lien,. 
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VlieUndj'fiii  «"■■■■•■ 
Wsl-CapiwJ  (cl.)  (ta  6. 

Wlaiidmgén 

Woerden 

ïpre. 

7-aadyoon 

Zocinner. 

ZicHckf^ 

Zoiplim 


leahoS. 


IV.  DANEMARK,  SUÈDE  ET  HORVÉGE. 


A«hu  icathàirtde).. . . 
'La«rD(foit} 

Aluns**"' 

Alloua  CObierTBioKc). . 

ADhoIi(f«Ml) 

ApenTaoe 

Arholma,  phan 


SS.  g 


31.45 
56.44-7 
55.  a.4Ë 
58.37.  " 
.^.So  58 


55.17.4^ 
60.34-  0 

54.    6.    q 

So.3i.55 
S5.i6.53 
56.40.  o 

'.'9' 3" 
56.io.io 
5g.S4.î; 


j'>3S'i6't;. 


0.18.46 

hïï 

16'.  45!  58 


o*3o-ar 
o.3i.»o 
0.34. Î6 

°,±& 

o.3o.a5 

o.aft.19 
0.16.  I 
I.  7-  8 
-  9-J3 


Wittct*  rot.  i83& 
Caru  dtoaiK,  i84o- 
$ch«n>uack,Fl.6li. 
Nicindcr.  B.  1793,».  1 
Bolm.  1780.337. 
1836. 
ÇanedanoÎK,  1S40. 

Sdiâbcn,  1840. 


CapNord 

CaibcruDa  (t.  de  l'horl.).. 

CarldiUsiD 

Chriaiianta  (dod*.  01».}. 


a.3J.a3 
4.  0.36 


0.33.5. 


^ 


BaïW.    J78». 
Schubeti,  184a. 


Cfariitiani-of  phir>,f.to1ii 
CbriiiiaoïUd 

opeohaoaa  (  Ôncrr.  01 
foar-Konda) 

Conocr  (feitt) 

Ctonborg,  fen., 

DjuM^iTra 

Dronthaiiii 

Eggwaniid 

GDaré(^^)\... 

_  Jwweîb'(pii;^^^;:!:! 

FtfkenfcrB. 

Falfurboj&Dri) 

nekkaKW 

Fleubonig 

Foerder  (le  gnad],  fanal. 
FredcriUi»»  (fanal).... 

GaOo 

GjadtcrodHe  (phara) 

Glnck«t»dt 


S5.33.40 

55.40.53 
55.30.19 
56.  a.io 
5o.3i.5o 
63.35. 5o 
S8.3G.10 


54.16.56 

57.a6.1a 
60.39.45 


8.47. ao 
10,15.  6 
16.  3.3o 


3.  5.45 
â.  i6.a5 

.4(7-4" 


'du 


0.33.43 
0.38. a3 
0.33.  6 
o.Ji-Si 


u«.>:daDoiw,  1840. 
Schubert,  iSfu 
Niraniler.  B-  179a.  l5i 


WciKler.  B.  ijj)».  i5e. 

.  B-.  1 795.  307. 
diDoiie,  i8^a. 
Carie  daDoiw,  iSdo. 

iur„.. 
t6i3. 

Cane  i1anoiM,iS4o. 
Rlint. 

Catia  rliDoiae,  iS3(). 
Nicander.  B.  1:9a.  i56. 
idanoiie,  itl4a. 


C;ooqIc 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DE*     LIEUX. 


LATrr 


Gowbo™[r»Mar«.rnal... 
Idam.nilua  lie  lit  yi\le. . 

GoibJiftd(ph.  de  GroguD) 

-    ■  ■(ftiUiV.:: 


Ha>l«aâ»-ViKl«i^«(p"N.) 

BaloutMl  (diltean). 

'     (FnuleiwM] 


58.35.lo 
56.37.  4 
S6.J0.4 


i6.4>.5o 


o'38-i;' 
SS.i'f 
5.39 

>B.3G 
59.50 


Ktint 


.8i.. 


Cane  ilsnoUa,  i8jo. 

Nicaadcr.  B.  179a. 

Schramirk,  Ft.  p.«S. 

Carte  diiDoiic,  1840. 

J2: 


Ilin<K(tJe),maù.da  1 

HaraïUkar: 

Helimgotr  tEUenca 

HditDgboTS 

OcrDoundrlle}.... 
HomM... 

H<>(iorg(cap) 

H^'wiUVari."'.!! 


talliindborc  (el.  da  mil. 
Licl  (S.-Nieol>«) 


Kang«ir 

Kongabacka. . . 
KongiwÎDger. . 


Kjholi 


IZ:li:1 
î:fâ 


i5.3a.fi 
9.31.54 
7-38.59 

ai. 35.  o  ( 
■4-<7-45  1 


Klint. 

Plnrd'MrcbaiD.  FI.  6. 

^lUsdanoita.  i836. 

.836. 

Carte  ibnoiie,  i8[o. 


îû 


Kicaadrr.  B. 
-     3*5. 


B.  ™i.  Il 
1.  ■  79S.  aoG 


Schvnoiark.  B.  iTgS.  31 
•1838. 

L-ffiEi-l'i^o.*^- 

i8i5. 
179»-  198- 


tihôîi 

LambbDIu 

[^aiUeroDa 

Laadaort ,  phara 

Lindcmeai  oa  Deramn. 

Lonilni  (  milicn  du  dani 


Monen-Lencbla  {plia 

Mi>rkoë,fe(i 

Maniiand  (fanal)  f.U 
Momp  -  Tange  ,  oo 
.11.1 — ^  ,j|, 


S5.43.16 
S5.3(j.  6 


14.19.11  _ 
10.a9.36  E. 
iS.33.33 

^l5.5. 

[0.5T.I7 

'■Ai' 


S7.53.11 

56.55.55 
56.  -2.  S 
S,,,é.i 


-    3.»9 
58.35.  o 


ÈM 


tl.53.53 
4.30.0 
9.i4.»5 


9.33.53 

16.18.45 


Ç.,..d.„.u..  .t4s>. — 

le  danoÏM,  iSfo. 

IVoapeiin.  B.  i;i)o.  3*5. 
LUrte  danoiM,  1U6. 
MsiR   igln. 
Idem.  1036. 
Nicaadcr.  B.  1791.  tS6. 


Uerebra 

OdaiKlMte),opN... 
UBiniphtn,  caps..}. 

OereBraDil 

OiakVer,  fan 

0«iei]|ariHlialai,  fco. . 


Oalbammar. . . 
Patritfiottt... 
Pello 


Sa.  M.  o 
So.3(v.jo 

3-  ,»fi.3o 
.43.» 
60. 14.30 
(iS.35.45 
S6-48.I6 


i8i3. 

Nionder.  B.  ima. 
Scfaaberl.  1840 
^ici^ndrr.  B.  1791. 

in  .      >na, 

MicJnder,  B.  170». 
Cane  d'bbiMia. 
Pniapetip.  B.  i;j>n.  mS. 


POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


LOKGITUDE 
en  ilegrà.      en  ttmft. 


Randm  l,fa  pla»  haole  t 

Hcikianm 

BrikWig 

RcmUbaiv. 

HotUMajcIodier] 

ttondoj,  fea 

HiibaoaRT|in)(cailic.l. 

S»ebT....: 

SmIoC  (  biliu  ) 

SaiMoé  (poinleS.-0)- 


S:ff:S 


d'Itlande. 

WmkI.B.  1791.  iê3. 

ïïÂ 

&.3. 
B"(W«-  FI-  p.  95. 
i8i3. 

We«ef.U.  17HI.IS3. 
Idem,  B.  i)q5.  >o6. 


Sireraif. 

$k<ig«a(]er.iHl) 

Sfcinof  (églUe] 

SkodeDooM,  fsa 

Sonfidil  joechnl 

Sodenrm*  (phire),. .. 

Sodnhtmn 

Sûwlar  hmnt  (etochcr), . 
Stockholm  (Ob«rT  -- 


Sironwudi  (cloclicrl M1.55.SJ 

Snndi»»... 

Siartklabb,  feu... 

Than-flfi,  reu..... 


Tonningen 

Tonje* 

Tnlleborg. 

Trindcleo,  fea  floltlnl 
UJdwUa 


ÏX  i 

8. là.  4 
to.3o.56 
^.5q.  o  1 
■6.  i{.3o  ( 


6.51.45 

■4-56. i5 
i6.H.3o 
i.SÏ.So 
S.  6.36 
6  3). 37 
6.38.3à 
II  .51.  o 
lo.So.iS 
8.55.ao 
0.36.^ 
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1841. 

Bujjge.  B.  179$.  soS. 

Cirlc  danoiie,  1840. 
Curie  du  Sund. 

iai3, 

1631). 

Suliaben ,  iSjo. 
Nicauder.  B.  1703.  tS 
CarudanoiH,  (iia. 


M.% 


CarlDiuàloiK. 

i8t3. 

Carte  ilanr>iu>,i83'î. 

•WoKh  B.  1791.  i83. 

1813. 

MiDpertuU.  1789. 

nicander.  B.  1701. 


Caru         .    ., 
NiciDder.  B. 


Upi«i;".".V.IX!;!". 

Unniboarg 

UtkUppjr 

Varbera  (cbileaaj . . . . 

Wanthoni 

WCiIctakiir,  aigmil... 


:2i_ 


Wiborg 

"^!.™(pjr.n.ide)... 
t*bf  (  la  B^Bde  cgiix 


1^.47.30 
16.49.17 

14.*).  o 


53!  ig 


CarlE  daDoiac,  i84o. 

■836. 

Schulxrl,  1840. 

Nirnndcr.  B.  1791. 

Wcuvl. 

Otrlc  danoUc,  1S40. 


Abo  (Obisnatoin!) 

Akwnuin 

Arkbaagel  (  la  TtiDil^. . 

Arenaboai^ 

Ajirmkbaii 

B«i«i« 

Biornaborg ..• 


SooaffSS* 

Kp-^- 

:'«■ 

64.3a.  8 

38.13.  8 

a. 3a. 53 

97.16.  0 

t.w.ig 

Slag!  3 

\-%-,\ 

M.  19   Qriuhoi^Méehain.  Kl.  437. 
■*-  "   WiiDiewtki.  S.  IX.  in. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


LATiX. 


C«fim{Hûtc»Ht».Vil1e). 
C.j.Debo((|........... 

Cheraoniie,  phare,!,  lom 

ChrâUanud 

Dioirorl,  phare.... 

Dobrjine..i 

Dorpii  (Obacnaioiie). 

KkiinineoboBifi. 
Ekholm.  pbura.. 


EJiwbeili  (^111 

Glukhow 

Gcaulu[am(fi 
Gnxlao 

-  lO-Udd.. 

jDgfon  (Ob«rTalr.iTt) 

HnchUnil,  [>hiLi«  lopér. 
Jacobtiad 

Jriiik«l«'àepii»W). 


■  ,'3;' 
i3.3o 

ni.  16.  9 

£:tî:'! 

55.47.39 

g:i:'8 


ai. 93.30 
30. 35.45 

il;,3 

37.50.  o 
34.19.  iS 


SnaKiEr.  i8i4'  3sa. 

PUanun.  i83Ij. 

Kdo.it.  S-  IX. 

Nicaniler.  FI.  3-6. 

Sclioberi.  i84->. 

l'extor.  Z,.  Vil. 

1836. 

.;89.  3j8. 

Unniboldi.  Gcoinne  MÛi. 

Schubert.   i8(-^. 


59.Ï6.  8 

t  §4; 

56.3».  5 
57.37.30 


Cnior.  'à 


ii.3n.  o 
43.40.50 
So.  5.  C 

Uf, 

55.47  3o 
Sa.aa.to 
Si. 56.33 
IS.ai.  6 
iB.37.46 
49- ^-43 

SS.'ao'.a 
S8.5a.3o 

54. 3o.  o 

p-.â 

i7.45.4" 
4g.  3.aS 


lalakch 

Rataa  (Obie'naniie). 

«.ITtSi'.'.".'.'.'.'.'.'.'.'. 


33.45.  o 
ai.4,.15 

3a!  ■  s'.  33 
34.  s.3o 


Tîia.  ag». 
789.  3»«. 
Btineck,  1841. 


Ni»nd«r.  FI.  376. 
Rrioerk.  i8J3. 
Mauionari.  S.  IX, 
"'■  liowikr.  S.  III.  3Î0. 


Uaïko* ;. 

Eio* 

Klin. 


Kola 

KolMa 

Konkâr,  pbara, . . 

KodoT 

Koiitroma.  ■ 

K.rentcDt»nik 

Krowiaili  (cath^nile}- 


3i.  6.17 
aé.  7.3o 
34.>7.S. 


o^ei  Kalnnsj. 
.i:EdImi.  1840. 
KnoTte.  S.  Ia. 


Hwx»  (Hawl-le-Vilfe) 


1.36 

,,.  V.3I 

b5.5o..8 

6.3q.  4 
3.q.  o 

55.45.73 
59- a3.  5 


18.35.  i5 
30.43. 3o 
35.15.  o 
1i.5S.3fi 
ai.a3.i5 
a8.  4.30 
4i.3«.  o 
35.1-, 36 
a5.53.  6 


Ml 


Srhubcri.  '1 


NIcoUïfC  (Oburraloire) . 
IJen,,  la  «illc  (  meiton  c 

l'aminl  GniR) 

NiJDei-noTEorod.  . . . 

Horfon,  phire 

NovfiDrocr. 

Odeniholni,  phara . 
OdrMa  (caIhédralc^. 


i:ÎJ? 


'i 


a8.56.  g 
aB.a3.5o 


,5S.37 
.48.33 


&:iiDbc'rt 

Schahori , 
Knocre-  S 


!j.  VU.3o6.  i83S. 


y  Google 


iPOSITtONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Oi)tBa(S*ii<i.Michc]). 

Oni 

OrcmboDrg 

OrrenBrnnd  (lia},  ffD... 

OiUucfaoff. 

Otefaakoff. 

Pbom 

plm.f'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 
P^lan  bourg  (Sailli-)  (ob*. 
Idem.  (DOD*el  Obwrrat. 

pEtronvodi 

Polol. 


SJ-Sr  35' 
5i.S6.4o 
5i.j5.a8 
■io.,5.  o 

•f,.  8.5; 
59.56.3i 

il:S 


3S°48'  i" 
33,31.  o 
51-46. i4 
14.14.S0 
3o.5i.  G 
19.13.10 
41.41. 33 
3.. 11. Si 
54.  6.i5 
37.58.3} 
17.59.53 
3i.  3.3o 
i6.i3.ij 


ilcibcck,  1S43. 

BB9.S18. 
inilccn.  S.  IX.  111 
FI.  385. 


::=S:3 


&ll 


PoAaIa-Uiia, phare.... 

and  (cMhàlnac) 

Rig» 

Roubar,  pfaare 

SBin.ink  ouNotomoikoii 

SinioT 

Samlopolfalhédrsle}.. 

Simbink 

Sifhar,  phare 

Somintr»,  pbiirc 

SparogiUIa  Sj-ilia 

SwTmpol 

SDrop.pbare 

SvalfcTon.phara 

TaganrokCSUMidul).. 

Tanan 

Tambow 

Tarchankut  ,phart 


Tierkaik 

Umba 

Uiakk 

Vtti  (Ile),  ho 

\iuà^y.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.. 
ViIiia{W>aeTT.)(iM'ni.. 
Voloffla 

Wiiahnri-Woloùchôi'.  '. 


4.33 


48.19.3 


.        9.53 
54.19.  7 

31.35 

57.54.35 

p:;;:l5 


:£1I 


,.i!.î! 

(.«.h 

5l.ii.at! 
59.M..8 
Sa.i3.  I 

53  J:.: 
(6.41.10 


ai. 14.16 
ii.45.3i 
34.10.33 
3V   o.   n 

41.51.57 

|î.44-'5 


39.39.3™ 

M.    1.45 


J3.37.  8 
37.30.  a 
3i.5i.45 
49.  3.31 
19,  3.  o 
l8.3ii.37 
18. iS  Sn 
11.57.36 

U:tt 

31.M.45 
4i.  7-3o 


ifa^ai 


i>ll«n.  S.  IX.  I 
Knorrè.  S.  IX. 


1.18.59 

a.ae.aS 

..,,.;s 


l.iG.  8 

I. 14.16 

lit 

3.    9.33 

1.48. 3o 


\&i 


J.1X. 
Nicindn.  B.  1703.  1S6. 
Sclinberl,   1840. 


.î8(}.338. 

Idem. 

a>niUcn.  S.  IX.  111 

Klint. 

S.  X.  >3o.i836. 

siviii.'ge.  isae.  i8^ 

Humboldl.Gcolog.i) 
789.  3a6. 


o,„..L,Go<^le 
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POSITIONS  GÉOtiHAPHIQUES. 


VI.  ALLEMAGNE,  ou  COMFÉDÉBATION  GERMAHIQDE.             1 

NOMS 

LATIT. 

LONGITUDE        | 

AUTOBITÉS. 

""  """"■ 

(cpl«n>. 

on  d^rw. 

en  i«up*. 

AHdibmt 

45«M'  10' 

iï«  3'  lo'E. 

0*48-13' 

aohnr.  z,.  xm.  480. 

Aii-l.-a..i.«ll«<A*!hc.>) 

taa,AeCnn,»,mù«>T, 

do»illB,(»53»; l5o.i6.3i 

AU.lotf 147.45.  3 

AA«tu,pt»tt \^■h^^o 

,î:'h 

::;l:S 

4.  TnDchol.  1837. 
8ohrrrZ.XIU.45o. 

•  .«.■4 

!>chubm,  >84o. 

AuB.^o^   **''"'"'^'L„ 

Autich  (Jatiiie' inili.]!  " '■  i^laS!  t* 

M.  3.3f> 
„.  3.3( 

liiÉ 

EnAe.  ,830.      ' 
Idem.  i83f). 

Bt'tim  [gnc.  OUerv.)  SA». 
yj.m.  (nou«IOb.«».).. 

5i.3..iâ 

Sî.îo.rR 

vti 

Rl»nkcmbars 

M  :  ; 

ni 

5i!  6.30 

8.3;.   . 

0.34.»* 

B.  pri-raL«r  lopplem.  «53. 

Bonn,  (iî:"J. 

iài 

0.19.  0 

4.Tr»ncW.^837. 

Br.nn«..'... 

0.4!  96 

Robrer.  Zi.XllI.  4Si>. 

i.i.*ô 

o.«.35 

û.2.59 

Id,m. 

Bnmcn  (1.  S-AïuEnrin). 

S.  IV.  399. 

6.98.3» 

0.95.54 

Idem.  ^ 

««.Uo 

i4.4<-!M 

0.S8.4M 

7...  XXVI.  1-0. 

Rohrer.  Z,.  îiril.                  ' 

Rrixen 

,!i;i 

0.37-  8 

Brc4en  (moul) 

Stock 

0.3I  8 
O.S.. 49 

LSSftti,.        1 

BroDn(çh.HeSp«lb.tg) 

14.16.  3 

3.n.i6 

0.S7.  4 

.836. 
A,Fp.,IIy.  ,837. 

CnDo  d'iiiria  (Si--LB>Drel 

45.3i.3t> 

...93.3t 

0.45.34 

i.Iogto.gA^.  >837. 

Cwcl  (WiUuDu  H»li<t 

cC:::.:::::::.:::: 

5t,i8.56 
5i .47.15 

7.  3.3g 
,1.  4.35 

4.9B.11 
0.S9.1B 

fc£;t;a. 

Cl>mlh>t 

8.  0.17 
3.48. iB 

0.39.  I 

Zaeh-B.  1»  ■oppl.  969. 

ClèTM.UQl.Jochtl.fC)?'" 

o.i5.i3 

Cobl.ntx,N.-D,u..i?'s 

{ii7">l 

5a  ai .3a 

5.15.44 
8.37.31 

0.91.  3 

Me.». 

CoboW 

5o.i5.ig 

0.34.31 

;obel.S.rV.i79<tVIII.35. 

Colonne  [CoId],  hnt.  mi- 

diMii*  Ile  1*  nef  d«  1 

uihédnilcSS» 

5«.56.i9 

4.3;.^ 

n.,8.3o 

Tninchot.  1837. 

CceveldClonOaS" 

&4:SS 

m 

tua 

1836. 

&.  Tranchot.  iSS?. 

CMh«.o...: 

53.!^.  « 

0.95.35 

WeHel.  Z.cl..Aut.T*gd>. 

D.n.«. 

Sa. 31.34 

5. 5.. 4a 

«.93.97 

U  Coq.  Z,.  VUI. 

?;.7t<&Kt;; 

.6.a^.  3 

V.td 

Sçbobe..  .640. 

D.™i.i.d( 

È%-. 

6.19.93 

0.95.18 

Z«c)>.^.IV.388.  1B37. 

m 

0.9S.II 

Dttwu 

5l.5n.  6 

O.Ï9.47 

DeDx-Poou,  {a74»). . .  • 

i<i.  1^.48 

o.ao.  7 

i.Tt.ncl.01.  1837. 

se::,:::;:;::::;: 

5>.3e.3o 

0.94.  g 

Le  Coo.  Z..  VUL 

48.34.38 
48.43.15 

8.10.  3 

0.39.40 
o.».|7 
o!^!35 

A.  zT:  VU.  519. 

,î1| 

fd«». 

Le  Coq.  Z..  Vm. 

■    Drode.. ..!".!!!".!!!! 

k.'     ï!ln 

Eit«n«b So.58.55 

i.aS.io 

2.96.^ 

S.50.94 

A  .  Truckot.  ■8S7. 
Idem. 

PIckel.  A.Z,.  1708. 
l»ch.  B.  .795.  lâsT 
WanD.S.ÏV.  i«37. 

8.  ».  0 

0.39.  0 

Elber(dd{U  p>roiMe) 5i.iS.94 

4-49.39 

0. 19. 19 

Goo. 


POSITIONS  GÉOGR&PHIQUBS; 


NOMS 

DM   LiMs. 


LATIT. 


EII»nB 

RbflMlhfUduDBIlD]... 

EmiMicn  (HAwlnta-rille). 

Emnciich  (i7gF"J 

EniingcD V 

Erfaii 

ErdnRCD ■  >  ■ 

K'.MIiÏH.Im 


53. aa.  4 

So.SS.Jo 
fe.35.ÎS 

lu 


6.  6.  5 
4.5i.a3 

3.54.  8 
0.34.63 

8.41.99 
7.1S.  o 


o.a4.a4 
o.to.3o 
0.15.37 
0.38.1D 

«!4B.'i3 


D.48.Sa 
I.  9-;9 


3.a3.35 
1.38.55 


2,.  I.  ,836. 

Weueli.  Z,.iU.  343. 
KnTenhoA'.  18.1^. 
& .  Tranchot.  iBâ?, 
A.  Z..  VULSiQ. 
Uunlma.  ZKb.  1836. 
il,.VI.364,«Z,.  tîî». 
Bot,r«.Z..XlU.48or 
Pninanl.  4^  ■■  470' 


GërliQg.  S.  m.  a3a. 


Fniimnii 

Freiittdt 

Fnldt 

GtlnbaoMD 


\'.\i.M 


t%'^ 


13.-3.45 
9.15.15 

9.43.46 
M.  a.ïo 

H.  G. 10 


'29» '< 


Golbi  (le  Saberg  )..... 
GoltiDJ[ai  (Bodan  Obwr- 

M. ,  noonl  ObtccTsloira. 

Gnii 

Gni  bmlde 

Gncldre  (Galdern) 

GombiDCD. .  .. 
GoDlfambeig... 


l'extoT.  Z,.  ijgo 
i.Z,.VU.5i9. 
tohtcr.Z..XIIl.  480. 
J«n..  B.  i:9f).  i:?. 
Kach.  17S9.  330. 

r.  Z,.XJII.  480. 
Lai.  UtrcliDg.Z,.VL35g. 


5i .31.56 
Si.3i.48 

t  u 

i.-aT.  4 
54- 34.37 
Î2 


.,..54.  " 

Si. 99.38 
S3.3a.5i 
53. 31.43 

54!":  46 
5J..3.Î5 
'  |.3a.ai 


â.   n.  o 
19.^.54 


3.30.34 
1.30.36 
o.Sa.atl 

i.Tg.3é 
=.4Ï.a8 
1.31.45 


iMb.  Wnna.  iH3G. 

i836. 
r<Ien>. 
.^ohrct.  Z,.XlUj8<). 

KrajEnhoff. 

Wiirin.Z,.i7g9.  i8Sj. 
1836. 


iônV»iil,  ji.lV.â85r 


Zlacfa.  Z,.  i83;. 
j^'c'h'.'zi.  Tau.  TaS. 


r«  (niitli-lfatirm] . 


Hcleoli 
Hcinuledt. 
Ilnilùh 


j.43. 

?;38:,? 

7.  1.19 

8.1..  o 
.4.57.15 


1.30.33 
1.30.34 
>.aB.  S 
».«,.3, 


DB»y.  z..  VU-  ^r 

Robrtr.  Z„  XIU.  48a. 
l>chlegg.Z..XII.iU6. 

4.Z..V.4o,fi84o) 
L«Coq.  Z..  Vm.  303. 
Enjenboff. 
Textot.  Z,.  170). 
~  hnr.  XIII.  4»a. 
Tranelioi.  iM?. 


Je*<r(iMl<laJ 

JotMimiilMirg 

Jadcnbon 

■-'=-■»  [[«■utile)  (116"}, 


>).  33.39 

S:4M5 

li.5o.3o 
53.34. 33 
53.37.50 


i3.]6.  o 
8.33.3» 
9.  4.48 


ig.ag.  o 
'4:  ".'3 


1.53.  4 
1.33.34 
1.36.19 


KJignfDitfa, , 
KrwiâibH.. 


51.55 


ii!5o:45 
r8.  g.Zi 
8.S1.30 
i3. 15.45 
l8.46-3o 
8.33. >6 
ra.a6.9S 


!r.  Z,.  XIII.  43o. 
Baid.  S.  lU.  435. 
Kacb.  B.  3*  *Dpt^.  49. 
Rohter.Z,.Xin. 
r«Ilc.r.  Z,.  IJOfl. 
i.Z,.VIl.Sr9. 
Rohrer.  Z,.  XIÙ. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Brciiien  (i.  S.AnMnriiuJ 


fti. 47.55 

47.30.30 

Ile 

5..  6.3o 


C<<ptcl'i>irl>(S--Lai 
CiukI  (WiUÎaou    Hnhe) 

P<*» 

Cilly 

CIsdmImI 

Cli'c«,lanl.<li)cbAl.(c]7'", 
CMtati,  N.-D,  -  " 
M'  " 


Si.iS.56 


Cobourii. . 

Colofine  (GoId),  bol.  bo- 

dettui  lie  1*  n«f  da  la 

.5S». 


7.a3.4o 
é.iS.  6 


i3.  4.3o 

8.    O.IT 

3.48. 18 


B.45.34 


.  XXVI.  i-a. 
ftohrw.  Z..îilII. 
a.Epiillj.iSSr. 
Rohrer.  X..  XUI. 


,  lagéa.  E^ogr.  iBSj. 


___-r.Z,.XIII. 
Z>ch.  B.  I*'  iDopl.  aSa. 
Tnncbol.  iSJ;. 


rriinehol.  tW3;. 


Crci'eld(lonr)35"... 
CoihiivBn 


U.  ph.  il 
DtTouikdl... 
Delmcnbonl.. . 


m 


ï.  TniiKlioi.  i83". 
W«m1.  Z«Ji.  Aitr.TMdi. 
Le  Coq.  Z,.  Vm. 
Scboberi,   , 
Idem. 

L.(^.  Z..  vm. 

Zacli.  S.IV.388.  it 


"V 


,  Google 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES; 


555 


LATIT. 


Embdtn  (HAld-de-nÛa). 

EinRUiii:h(i7<^J 

"rdiogcn..... >. 

(fuit 

pldkiTcliaD*  >■■■ 


Fnn  cfort-m  r-lc-Meio . . 
Francfort-n)l-l'Oi1cr. . . 
Francabwrfi. 

Frei*t>dt 

FdUIc 

GcIntMOMO 

Gom 

Gotl*r 


53.13 
54.  H 
.34.5.1 


5J2_ 


I»  8-1  If 
'4;4 

19. 3o 
15.3; 

JS.ao 

m 


WcMcb.  z..  m.  343. 

KraTenhoâ'.  18.17. 
■  Tninthiit.  1837. 
_  Z,.Vm.5iq. 
Hurflmg.  Zich.  1836. 

£,.VI.3&j,BlZ,.,,9g. 


GcrlJQE-  S.  m.  »3a. 

°hrer.Z..XIU.48i>. 

enLB.  r;9(i.  i;5. 
Zach.  1380.  a3(j. 
Aller.  Z,.  IX. 
Rohrer.  Z..XIII.  i8a. 
'  ut.  UKrdins.  Z,.  VI.  35g. 

'""B".  ' 


m^, 


>3.45 
53.  S 


50.56.  I 


;i.3..48 

51.37.  4 

S4.34.37 


Goitb^  . 

laioiro  )... 

Id, ,  noaral  Ubtcrratoin. 

GnUi 

GraifiwmbU 

GwUr*  (CUldern) 

Gambiocn 

GDDUwiI>«r;. 

Gnmborg ■ 


Ualbtnudt. . 

iôncg  fOI 
/dtm,  S-^ichel... 

HtnoTia  [ntark-thoF 

Hilgolufl 

Hdnuicdt. 

Hndiifa 


51.54. 


ÙKb.  WaTm.  iti36. 

i836. 

ftohnr.  Zi.XlUjSo. 
Majfr'McEbilD.  FL  agS. 

Wurm.  Z,.  1700,  1837. 
1836. 


5n  V»Ll.  S.  iV.  éaS. 
Î3S. 

Lo  Cm.  z,.  VIII. 
'^^^llj..837. 

tact.  Z..  1837. 

&iVhVzi.XXU.  laS. 


.  53.3i.5i 
S3.33.43 
Sï.  6.17 

54;î2:4s 

5a. 13.45 


loul 

IngolMadi. 

tuprock  (^.  de*  JAm  le*) 

■dbnri 

JcTci(ehtic*nJ. 


,43.  o 
.37.30 


D**ia.Z..  Vil  3SS. 
Ftohtcr.  Z„  XUl.  480. 
Sclii^g.  Z..  XU.  iS36 

4.Z..V.4o.f.84o) 
L<Coq.  Z,.  Vm.ao3. 
Snyenhoff. 
rextor.  Z,.  iTon. 

-  ■     .  sur.  &0. 

inelini.  1837. 


ig.a3.39 

53.34.a3 

S3. 37.50 


A:.o 


râ 


RaUeriiDUtn... 

Kinfbaiircii 

KlagMlfordi 

Konwbcrg 

Rnnicnfcla. 


Idem. 


,-t«6.39 
.53.30 
i.37.<o 
â4-4>-5o 
So.Si.55 
i.ai.So 
.Si.io 


5»!  45 

5?;fe 


Itohrcr.  Z..  XlII.  480. 
Bc**?l.  S.  111- 435. 
ZiKh.  B.  3*  •Dunl.  4>. 
Rohret.  Z.- Xin. 

Rohnr.  Z..  XlII. 
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POSITIONS  GEOGRAPBIOUES. 


Leet. 

LeipiiR. . .  ■ 


Manbcim  [Obun.lfgB^) 
M*rbnrc(Su.-£liubcth.j 


NOMS 


S!  5g 


L0NG4TUDE 
m  degTFl.       an  tempa. 


10.  t.oS 
6.î*.3o 

ii.56.3o 
S.in.iS 
q.i8.3o 
B.  7.S0 
6.a6.  5 


lif. 


Majince  {S--Eii«D-;  l.i^fi'' 


iTllulim). 


M.tdic£. 

Memsl  (miit.  1 
MoDte-M^o 

•  îoS- 

MolRanHO 

Malbeim 

ManIch(IN.-D.)Si5".. 
/i/.Obf-  dg  Bognnlianton. 


So.31.5 
55.43.1 

15.  .6.4 


8.  (.. 


ir.Si.Si 
8.  8.3; 
5.17. ti 
9.1^.18 


::tll 


ut.i 


Kotàiiof/m 

NoTÏ  (Croatie.}-  ■ 
Nnrainbivg  {mm 


01d< 


mpen.... 
mbnrii. . , 


ri. 35.3» 
8.j|.>6 


;;lî:i? 


:af; 


Traoehal.  i83;. 
Z«eb.  B.  3*  >ai)^.  ». 
DiTld.Z,.  i^âi. 
"   mb.Png..l«Géol.US65. 

_    IdrAi.  géof/c.  iSÎ?. 
Z*di.  B.  1™.  >4o. 


li.Z,.XV  381. 

B^iHy.  ,837. 

>i.B.  l.Mppr.»5a.  183? 

■Dan.  Z,.  1,378. 
_    Ingni.  §*.«.  1°' 
ikiIdDcr.  S.  VIII.  I 
iS3â. 


.  EpaiUy.  iSS?. 


Oanabmck  (t.  St«-Caiber.) 

Oatcrodi 

Pudarborn 

PateDio  (Sl.-Mai>r)  S". 

Petan 

PbUiDMboarg 

Pillau 

Pilwo 

Pirano  (S.-Ggôrga)  39' 


Pola  (ti.  S-Frunçoia;  3»" 


iS.tS.s 

|(i.36.3 

l'a:, 

mi 


ï.43.30 

;.5G.39 


17.33. 5y 


1-K< 
U  Cnq.  Z, 
Sach.  6. 


:li:a 


VIII.  305. 

■opnL  ^£i. 
LeCeq.  Z,.  VilL  3o5. 
i.  Injitn.jiAip.  1837. 
LicuiniR.  Zi.  I.  5m. 

[:-iJiii.5;,.l.  378. 

KIlM. 

.Z,.X,Wnt.S.  VUI. 
lut^.  «taur.  1837. 


Poli«i  IS.']'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 
Pnif  I»  (ObacrfMoin).. . 
Pramonlora  (lignai.)  77" 

8fi<Aiiibni« 
uiadi  (i65"). 

EadibnUTMoa  K^anabnrg 


tbomnlUniT 
__.inialkal(l«a.  . 

Schir» 

Sehwndniu. . . . 
SondanlinoMn . . 


âo.So.3 


B.48.11) 
.0.44.46 
.3.7s. Sa 

.3.  i.ta 

...3Î.i6 

8.53. 13 

5.53..  1 
9-4"-  " 


11.5g. .3 
To.4..i8 
8.  5. $3 


-  39-  i 
0.16.37 

0.34.  » 


z..  XIU.  480. 

.  s.  m-  <to«  tSo.  18S 


WBtm.S-ll.  157.  [iB4n.) 

.«36. 

Kohier.  Z,.XUI.  46n. 

A.  lafén.   géwçr.  i83j. 

!^Tfi;ri«DaTiXz,.XV.7i. 

Bari.Z,.XV.564.(i84o.) 

Imcb.  fi.  3>  npiiL  SR. 

Kohnr.  Z,.  XlII. 

Wnnii.  1837. 

Zarh.B.  toiippl.  >5i. 


Goo. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES; 


35, 


LATIT. 


Spire  (('.d'AlbenJ(iS 

SmIIm^.  .. 
SukitBOi). . 
Stall(|art.., 


r*kknban...l...i..I! 
■DMA  (le  nharc). . 
(TrienO.rr.... 


Si.tS.w) 


>ie»le  (  borloKe  1 
,'rè*M  (S.-Aatoin, 


TnbÎDSen 

UlmaBg" , 

V«rd«ii  (Saim-Jmi) 

Vienne  fS--EliflniM} 

tdam  (  Olwerraioit*). . . . 

Viltadi ..,.. 

WeldeA 

WimcmDMb  ^^re; . . 

We«e](i'a4'-)'.'.'.'.'."!'. 


6»  ffaS-I 

■1.55.38 
S.9S.46 
8.3a. 34 
«.44-33 


7-3o.i5 
^.SÎ.43 

G.  4s.  4s 
5.3t.  « 


o.>S.33 

Vf. 
ri 

<'.45.4S 


Bf*ill][.  A. 

uch.  B.  pnun.  nppl.  iS3. 
.8*..  *" 

Bolmenbeiger.  Zi.  1.  a^g. 


PiDkli.  Z„IV.aS9.Wumi. 

S.  VL  70. 
PniutBi.  460. 


v:â-s 

o.«.3i 


Wil<U>«l^ 


_Z,.VH.Sï«.8.II.4o3. 
AmnM.  1.  a7q.(>S4e.J 
A .  EpidllT.  lés?- 
Lituow.  S.  lU.  fo. 

Robnr.  Z,.  \Ul. 
LeCoq.  Z,.  VUI. 
Knyanhoff. 
Carte  diD dite,  iS4>. 


53.53.Sg 
S9.63.3; 
Si. fa. 39 


Wonen  (cnhédrale). 
XiBlea  {gr.  dodierj  {gG») 


6.  6.iS 
9.  7.>8 
10.15.45 

8.11.5a 

6.  1.43 
3-55.15 

10.33.33 


0.54.50 


A.   KmîUj.  iB37. 
Car» (UnoUe,  i84>- 
Eobler.  B.  3*  eappl.  gS.  ci 
B.  1799,  176. 

ZKb.  zTx.  307. 

, .  Tnacboi.  1837. 
•titnde  depaii  1784.  long. 
Dfu^ar,  1775.  3â5. 
iiter.  Zi.X.  170. 
>.Tr>iKliot.i8i7. 

;.  VU.  aS?. 


TII.  BOnGKrE,  DALMATIE,  TURQUIE.  GR&Œ  r  ILES  IONIENNES 


Andrt>((ia), 

ATiiDi(L.ii»*,rH.|^.M.O0 

189'" 

Aihine*  (PaHfaënooXiTB 
BdjgndeCVnchaprieilB 

Bnilow  (Minir.  de  L»- 

iim\) 

BoclwTciLfEil.  métropsl.) 
BiideoaOfeii(ObarrT.;.. 
Candie  (  *ille  }  ,  principal 

l|Canée(la),'lecUiean. 


U' 


4<.47-57 
4S.t6.11 

35.91.  < 
35. «8.41 


30.W.i9 
M.33.30 

18.  4  48 

16.43.53 

M.i7.4S 
31.40.10 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Cnrkbarg. 
CBiulTorncicfRUmoaui) 
Caluro(Ia  Siiili:}... 
Idem  (Mtinlod'Otlto). 
Ccrigo  (P  S^NicoUi) . . 

UriROtla  («amraclj 

CbrilliaDM  (  Uc«  ),  la  plut 

Colonna  (cap) ,  la  temple 
a^w 


CnroUDiinovIufS'  '-So  ph . 


1>.>5.96 
il. 33.1» 

M.. 3.  7 
î5.5o.  6 

44' 
37.38. 6i 


ai 0,4'   ff-E. 
i8.4».o3 

33.59.30 

-■4' -M 


■.«3.48 
■.3i.3o 


r«  Adrialko. 

t.376- 


/iftfni.  iSii.  337. 
PBjticf.  1839. 


Corfou  (  U>  Vûlo 
CoriolhB(:    " 


Contn  (miDar.  ûs  la  moaq 

nilphi  (monl)  i7iS™... 
DilniZH>(iiiAlcJepli.ih.' 
Ef|ina(M.St.-EIte)534» 


Gal.l.(egl.  U.pentM)... 

Gallafcnp)....! 

GcocgafS--),  M'Cochita. 
UeoiKC  iPArbon  (Saini- 

GnioDa  (montafae  la  pin 

haiiLe]  ïSri™ 

Halicûr.{nH,m)i;4g"».. 
HjaraftommcilSgi"..  ■ 
HinntHe|mcnit)  1037™.. 


I.   0.16 

I.3B.30 

r.54.lS 

t8.37.ii(i 
il. 17.33 
I;.4i.53 
18.  3.3fi 


.  7. s!' 


Î8.Ï9.44 

37.38.  o 

38.38.4» 

18.. 7. 47 


35.iï.33 

■g. il. 38 

33.l6.5o 


■M 


Tondn.  Datuaj.  i835.  s 
Gaaidec  iSÎ" 


rioblajo     t8 
Idem.  t639. 


Jaiaj  (S.-Ch»niliii^a 
Jcaa  (SahiL-),  cap,, ., 

KcImMfniDBO  9355™., . 
Lapante  (minar.an  miliea) 

Lif*diarioiirdaclitl«au1. 
Malroniai  (1l«)  >oni.  iBi" 
Mandrjfla},  ' 


h.sa.  () 

Î8.a3.34 
18!3Ï!4o 
Î7-44-'7 


a». 37.35 
ig.M.33 


1.34.30 
1.3^.55 
1.33.  â 
1.4S.S0 

1.34.41 

1.10.38 
1. 17.58 
i.iS.Si 

;:;;:,§ 


r8i3. 
Pejiier.  iS3i 
GauuicT.  ift 


Perlicr.  r83< 
BoblaVs,  <8 


J:. 

GaDiiier. 
Pajlier.  iSlj 
Pcflicr.  i83l 


Pg^«- 


1   I.   nugliii 


Mariithon  (cap) 

Maupan  (cap) 

McBorB(ioardaDi]eIi(u 
Mlcani(lla).KiaiiuM.. 
Milormonta-Elie}.... 

Modon  (le  niAleJ 

Hapoiy  onUouplio... 


..41... 

1.43.31 


i.aC.53 


Ptftier.  il 

RohlayE.  1 
Pejlicr.  iG 


iiaTorin  fain4(|iléc) 

Hcf^repooL  (fori  Kaiahoha) 
Olonok  (moDi)  3333",  . . 

Oro  {cap  d') 

Piipa  (cap),  fort  ruine 

Pa.na».Vn«)345B-..., 

P.r»(uonlS.-bc]. 

Patrai.. 

I  (aulrê*  du  port]... . 


',Zt 


(8. 37.45 

-■.5q.  8 

I.  9.35 

l.ii.ii 

i.3i.ï(l 

37-  3.i6 

3a.14.j3 

37.56.15 


3i.i.S.5a 
19-  3.1 
30.17.14 


.«5.  o 


:;?:ïï 


/Jem.ià3(). 
t,hm.  iSll. 
tdtm.  iH3o. 


Digitizeclby  Google 


POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


559 


LATIT. 


AUTORITÉS. 


P]iiI»[chap.(.l«,iiinM.1g 

Poroi  (llcjS.Nicol« 

Piabonn;(chilcan) 

Rifii  itM  ■oïDmei 

Hanneff'  da  moit) 

RathchDk(l>  tonr; 

SaluDÏDB  (rniim  de). 

Solonon   (cap) 

Saloniqoe  fiuoiilin  Bi 

" (in.iDi8.-Elic).. 


'4r 


TripolJM  {>ac.hor(.)663- 

TjrViû... '..... 

Vilana  (la dooins )..... 
Varncli  (  aoêtiaét  Humii 

BiinUiO^. 

Vidilin  (moiq.  deliciiad.J 

Vincarila  (  cap  ) 

WMMdin.... 

Zanufla  vUlc) 

Z^(iiu>a(S.-Ëli«) 

Klonn (h  hfttretêc)  .... 


8p*rU>  (I 
Spcuis  [tie), 

Sicichi  jS.- 

S(niphid«(h  gnnde). 

TaH«(tià}iaàmm'e(!" 
TiKite  (picS.  Elu)  afog- 
Thèba*  (la  (oar) 
Tino  (•emmall 
TriUri(nil'niin<anlmdg) 


.3o.Sjj 
.  8.3o 


II.  8.  o 

li.iB.  5 


i836. 

Pcjtier.  i8}ç). 
Mari!  AilriiiiCA 

""-    -lier.  TS3.  îig. 

.  îaS. 
Idem.  3ll. 


J;Î2 


BoLIuve,  liiîS. 
Idem.  i83<). 
:i>niiicr.  iti'i3. 3n. 
Perlier.  tSSS. 
rDn<tneltiniiit1er.  rE 
a     GanTtier.  i893  3lh. 
i     Sobiare,  tB35. 
.._6     Prj.i/r.  i83g. 
1.36    jBDiticT.  itba.  M7. 
-      Pcytitr.  tBii-,. 


ij.  o.aS 


iM'.'st 


BuMlte,  ._.    . 
Pacquich.  Itj36. 

18  i3. 

r<Um. 

înntiisr.  iSaa.  asS. 

1830. 

3Dullî«r.  iSla.  aalî. 


VIII.  ITALIE  ET  SUISSE. 


AHri»(57-) 

AlBtKro((à'lb^ràk).'.' 


Aqua-Hcura  al"..., 
A^i>ileia(d.)5'^.... 
AqDib(BUcicr)  33oi 

•       ■    :5i») 

...„ l(eip) 

Arona  (S.<:jwrlea).. , 


8.S0.  . 


Ing.  .ioK.,83,. 

icuwii:h.ï,.1.5a6,  c 
OelaHatmorH,  184a. 
Mare  Aclriatico. 

a.Ing.  gé(^  1E37. 

rraoôhol.  17031345,  cor, 
Uriani.  Z-llTiU. 
Tranclioi.  1793.  345,  cor. 


Atnlli 

r. 1  C»TaUo 

Bllo 


(cap), 

Belliiuora  (tour)  (3o3«)), 
BeDons  {cL  princip,}  (44»)  . 

Bergamo 

Berna  (Obacni 


o.39.i 
o.ag.ai 


DoiCDwich.  Z,.  I.  5 
Malltt.Z,.I.  iiu.<:or. 
a.  jDft.  gTOR.   1837. 

Ort»!.  Z..  m.  iG3. 
A.  Ina.gcog.  iê3j. 
De  U  H..miaTa,   lEbia. 
■    ing.  $éoe.  1837. 


D,3,t,zeclbyGOO*(lê* 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Ciipraia  (monlc  Cattcilo), 

CpKrHIIi) 

Cara*(iRRio  II"  <'Aii")- 

Cual  MiitHiorc 

Cailel  Franco  (loue)  jS». 

ClUligliolHfforL} 

Cïtrno  {gLcicrJ  ai;,", 

Cii*ali  (iiiar  dej 

Ccrei  i8" 

CerTia(touritc  la  villa)!" 


9.  5.34 

8.35.1(1 
.31.34 
fi.  7.40 


O.MI3 


l'Um. 

Idem. 

idtm. 

Boarow'ich.  Zi.  I.  SaG,  c 

a.  Ing.  Beog.  >83;. 

Ingi-n.  Rcnpr.  iK 


Traachol.  179!.  345,  coi 
A.  Ing.  géog.  1837. 

"    inehol.  1793.  345,  Cl 
Iiil.  B«g.  1833. 
Jn  Marmot*.  1843. 
!ng.  géog.  .«3. 


css 

Chiavnina  fledAme)  (373). 

CiU<lclla{lour)(96'<i). 

ColoRDola  135" , 

Commacb  ia,S<-Aa:  ;  .(43'] 

ComofHftmo). 

Coocgliano  (uhi(.)  (i30">) 
Coiulatice 


..î4S 
1.38.4-. 


5-53.  5 


i*(<IAmc)78" 

CrtDione(d«me)45n>.. 
Oomo  d'Ouola  (306»]. 
Edolo(754"') 


7.  3.5a 
9.56. ,3 
9.16.43 


S.4j.3fi 

9.57.31 
B.50.33 


1.39.45 

0.36.31 

'A'à 

«.în-49 


6.   6.43 
6.I0.3G 


l±'l 


o.ag.ii 
0.30.45 


■  Ing.  j 


i8îr. 


o(>-l™:li«r) 

iro  Saint-Benoit  0"., 
ar  arhora  4a88™... 

Florence  jOb.  dn  colJàir). 

Id.  (calhMralc) 

Forli  («..Maniano)  (96"). 

Fribourg 

Fneal»a(rorll 

Gall  (S-).  Ob««T)oira. 


Idem. 
Idem. 

Guullicr.  iBiT.   183 
a.IilK.  geog.  I.S33. 
Del..  Mi.r<u<>ra,  ifÛ 
Adrialico. 
■   ..  .Ii37, 


3 '46.' 36 


8.S5.  6 


1:i 


GaiJa. 

U<n«,  fanal  f1il°>} 

UL-n»*<>DF.OhaeTt.]  404» 

W.  (S.-Pierr.) . 

GEDnarRCDtu  (inonlj  igiB™ 

GiigeDM,  fnnàl 

Ijoraone  (ll<)  1  avoinick.. 

Goniia  (cbllean) 

Gotbar,l(S^;glaûcMgCii'>< 


6.34.  o 

(>.5S.34 
7!33]i5 


Prina.  Z..  VUl.  4g« 
A.  Ii^.  geOg.  18J7. 


-    Ing-  fiât-  "837- 
Idem'. 

-  xxvm.iio6.s.v.  t 


16.11.  5 
V  0,57 

5.56.15 
..3-j.   1 


::i:;? 


■1"B-  flf°%-  '"?■ 

P. 430.  i83fi. 

DalaMannnra,  iSfS. 
SniTih.  i835.  107. 
Tranchoi.  cor.   |S36. 
a.lng.gcog.  .83;. 


_y  Google 


POSITIONS  GËOGRAPHIQUES. 


Gf«do 

Giui>i>ll 

Imola  fS-  CiQiiino;  (g?™) 

IwJa-Bella T. 

L*mp«loDH(lle) 

Uiu«niie(cRih.)538". 

î-ïgnwo ■■■•■■ 

Lioai  (DKMi),  isfa».  ■ 


Lodi  (toDr). . 


Lucqnn  (loar  de  l'horl.}. 

LufttDo 

Lniun  (le  dAmc)  ig"*... 

Micmia 

MadonadiSaii  LncaaSS". 


M>lM(ObMrtat<.ira) 

Mantone  (U  saUiii)  t6". 
"-"timotbcliâleeo).., 

MwlVbj'). '.'.'.'.'.'.'..'. 
Milan  (Ob««Hnloite)... 
'"  'c»lh*drn1l)l»0»,.. 
.  ndoUdonrl  i3«.,. 
Modem  (I.GIilrfauil.)34> 
MonrloTÎ (tour)  554"./.. 
-       iopoi;(idé)|n.phe). . . 

Monuflo 

Mooi-Bliinc  48ii« 

Mont-Ccnit  (aubercc).. . , 
ManiebcllorChïlean)... 
Monle-Briif^lio  »g8o». . . . 

Monlc-Cliciito 

Mont«-Foi»no  3a88"> . . , 
Monic-Lrgaons  i6i3>. .. 

MoDi-Roan  46361» 

"       .-Viio3B4oM 

Morloty  (lie) 

Haplet  (Obtcmloire). . . . 

fd.,  finil 

NeurcbâKl  4ÎB» 

Nice  (S.-Fisneaia)  (S4n). 


Ori»mip  (Torte  grande). 

Oiimo 

Omate  (le  iiil^raphel. . 
Pidone  (S.-JoMina)  M". 

id.  (Obuniuiin) 

Pelerme,  f-nil 

Id.  (OburYmtoire) 

Palma-lSnoTa  (5o"} 

P«tme  S.-Jno  49*° 


1:50:49 


5.4<].sl 

'-  Î4.08 

17  .a8 

3i.4i 

...ao.MS 

6.1.2,43 
6.  5.35 
S.5S.  t 


liL 


31.30 


16.40 

,5|.»7 


il:  5^ 


,';:j! 


Qtiitlier.  iSai.  S7S,  coi 
P.1S4.  cor. 

6-       géog.  ,335. 
■rmori,  loîa. 


.Ing.|!=OB.  1837. 

ighirnmi.  2..  t.  a43. 

Ing.  g^<^.  1837. 

DoKawich.  Z..  I.  S17. 

A.Ing.  pëog.  1837. 

Z«h.  i836- 

[tanikcr.ItaiiMv.i83i.i 

P.46<u 

Si.ijih.  1835.  loC. 

Mem. 


■  Ing-  gé"B'  'W7' 
.36. 

a .  In((.  rAjs-  1857. 
F^IIoii.  Z..  V.  Sa. 

Ing.  Eçog.  1837. 


P.aSs,  ( 
P.4,0. 
a .  Ing. g 


IcSTr. 


iH36. 


Ing.  gifog.   1837. 

L:onb(euf.  iHSG. 

tdém.P.SjS.     

.  IiR-  H*og.  itBj. 
franehoi.  1793,  cor, 
,843. 

4.  Ing.  g^g.  1837. 
P.S56. 
L,.  I,  S17. 
P.489. 

Inç.  géog.  18J7. 

log.  gdog.  1837. 
.  re  Anriaiico. 
P.4;o. 
Idem. 
Smylh.  iS3S.  laS. 


DigitizedbyGOOJ^IC 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Piomhino... 
Viu  I  OtMtn 

Id.  [Tonrp. 

Paidciioae(ladAinc)  (SS») 

Porto 

Porto  Ferraîa ,  IcfmDal. 
RiTcni»  (t.delafillc)! 
RHD{in<),pT.BDao,iaj 
Rc»n*ii  (I.  de  )■  Tille). 
lleggio(liiin»doaeJ(ii)ji 


ftcpanimrSiiiii),  toQt... 

Ripa  TnuoDc  (S.-Fniiçô 

Biïoli 

Bofne{S.-Pitrre)....., 
Idem  (  ColUge  roinilin  ] 

RoTercda 

RoTigo  (M*,  del  Socforao) 

SatNoaelu 

■         (l..dflmc)(69«). 


Sg.Si 
5T.39 
40. 3o 

i3.  3 


Tranchât. 
lS36. 

rrarcliot. 
MareAdriaiico. 


;i-!i 


38.14 

6.5o 

8.  «8 


H 


SalUri  (chïtcan),  Qlais., 
ScbaSiuOin  (mliMMle).. 
SrfarecLhorn  (monUgac). 

Sicpne  (cailKdrile] 

SiD^fSlii  (cathédrale).. .. 

SoDdrio  {la  dicat)  r3fi3-)'.'. 
Spati>(la],la»»(..... 
SpilfmberVoÔixIA™») '3i  "■ 
SpoltK 


Ing.  gëog.  1837. 


DelaMarmoRi,  itUi. 
i.  Ing.  >A,g.  1833. 
3rL.nr.  i.,.  179S. 
!nghir.^iitl.  Z..  I.  3i. 


àup«r^Ji(cou'polB)(i7.";. 
avraciUB,  le  funal, ...... 

iWlara  rionr), 

T.glio(88,") 

TcrraciD* 

Tel la  rcap  dalla) 

Teolada  fcs») 

Toro  (rorJieï) 

Torlotie  (chtieiu)  ao6>°. . 


i5.35 
52-35 

kl 

4.5» 


Sœjlh.  i835.  io5. 
chol.  1793, eor.  1 
iK.Reog.  183: 

De  la  Marmora,  1 
Idem. 

Ing.  eiof.  |83 


■tiauû  (Ue) 
•nr  S.'t4ico 


II 


Mare  Adriatieo. 
A  .Ing.  gàig.  18: 

■     Ing.  geog.  iS3 
Idem. 


Digitizeclby  Google 


POSITIONS  GÉOGR&PmQCES. 


LATET. 


LONÇITUDB 

ta  dcgitt.      en  icmp*. 


VùnrcrioS" ., 

V;«nu(tf>aicl>laT;iI<-] 
"■  ««no(i.del»»ilI«)i07 
le-Franchc,  f>a*I(^) 


«•39'    < 


D.16.  5 
o.ig.Sti 
o.Vi.47 
o.3;.39 
0.34.49 


IX.  ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


Alicanw 

Almorii 

AnoilB  de  DoDcro 

Aranjnei. 

Aoioinc  (S.-),  ctp 

ATeiro{lVir'flei: 

IJeia  (nonTcllB  birre).. . 

Bircelono  { moni-Joojj 
IJem  (Mihcdtflle)... 


Bi  ri  iogact  (lourde  tigii, 
Bnnn»  (  Blinde  placé  J, 
Cadix  (Obwr*atoiro).. 
«.(Doni.Ob.dBS.-Fe 

Cm^^^'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 

Carpio 

Curlhaghie 

ChipioMCpoinl.).... 
Coimbre 


36"  y  o' 
38.M.JO 
36. 61. 3^ 

<.38.36 
>.  0.3S 

[■M 


t}.  39.35. 

'!:p4 

..  37.S6.37 


46.39  o. 

Si.iiO. 
.57  o. 


m 


Ferrer.  iSB^.  jB. 
Ollmaniu,  iS3ti. 


Col  ombre  [le  (  lloi  ). . 

C^ÏÏon"''*" 

Crmi  (  c«p  de).., ..... 

Cnllera  (cap) 

Eiiceira 

EacDrUI 

Eipoundc 

Eïîj. 

Faro  rS.-AniaDio  de  Allo 
Fell.  (chiteen)., 


iiTiIi.  itUG. 

iflno. 
Perter.  i833.  78. 
Eipinou.  1.  56. 


18.  5  O. 
0.33  Q- 
3t. iS  O- 


5  Eininoea.  I.  i3q. 
J4  Friniim.  ^ 
*       MA:ham.  UI.  368. 


Vénal  (leuAle}.. 


i.ar.bîi"''' 

Qiile  [<:ap  de  ),  chllcau. . 
qbrRllar(poiDIO(rEarO. 

G'i™né(càihÂirVû  ■)!!;;! 

I>icc(lechA[MD) 

Lagoj  (éfliu) 


Ï6. 43.30 
K.  6.43 
13.3S.i8 

I8!54!3i 
37.  7-48 


I7.34  E. 

,40.  6  O. 

4s  O. 

,-,.  3  o. 
i,.  30. 
S7.37  g. 


Le  Sautnirr. 
M^bain.  lU. 
U  Sanipier. 

lin  dut  <Ic  Ftanre. 


,    H^hain.  III.  368. 
35    Gaollier.  Danuy.  i33i.(>o. 


Digitizedt,  Google^ 
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Lcon  (tiflde),  OburTSt.  de  . 

S.-F«n.nao pS*!/  45' 

Liibonne  (  Obwrrawire  ).  38.4î.»4 

M>c:bicb>c:ci  Ictp) \i3.tS.  o 

e'.i";r-!.'°'.":;i;li:ij 

Mihon  (eipdcla  MoU). .  3q,5î.3i 

MalMafcathédoU} jè.h.iS 

M«ti«CS«nW-),  op....  36.S5.36 

Mat»n 


Mobchiqnldiie).. 
Moad^  (»p).... 
MoDgat  (fon).. 


Mom-Seini  (  pic  le  pis* 


(poioUdea).. 

-       .     pae) 

Odtmin'{wi^in).'.'.'. 

0«rg«lV"V)--   ■■■■ 
Palme  (MnjorqQe). . . . 

Palo*  (cap) ' 

Pamplooi 

n /._...:-  dnpoftdn). 


..,,.54 

.0.4. 


8«3ï'  i5'0. 
1.08.45  O 

5.  o.ï.  0. 

6.  a.i5  O. 
11. 40. 33  O. 
a.  o.3o  E. 
6.48.16  O. 


[j.55.57  O. 
,.,i.ii0. 
s.  3.34  O. 
B.5o.,l  E. 
0.  a. 45  O. 


3.  9. i5  o. 

4.  T.SoO. 

j.i6.  8  O. 


'of-ei  Cadix. 

,  VUI.  m5. 

e  Sanlniar. 
i83G.  iS^. 
FranEinî. 
^anitier.  tS3G. 
EipÎDOM.  L  100. 

Méchain.'  lU.  a68. 


IM 


Héchàin.  Becaka 
fdtm.  m.  aSS. 


MechMB.  m.  «68. 


Pesai  (  cap  de  ) 

Peniclie  (  phare  du  cap] 

DD  Catreiro 

Peni*cola 

Pera  <eap  de) 

Picdadc  (poiulede).  ■ ., 
Potio  {forl  S.-Jeao  d«F<n. 

Pllie-Jd.fS.-Mir.)(»t3' 


1;S 

3,.J,,J, 


•  .  8.54 


Eapinon  cor.  iS3(i. 
Le  Saolniar. 


Eapioou.  I.  100. 
/rfanicnr.  iS]6. 

Le  SauloiiT 


Hocalphjredncapck)..  3tl.46.3( 

SacraliFC"P)---- 36.]..   ■ 

Sanwndettlemile).. 
Sébaitian  [  S.-  ),  le  phi 

S^tUI«(UGinlda)... 


r.5î.37  O. 
[.  6.4a  E. 

>.^.3S  O. 
î.ïS.  3  O. 


>.  I. 


>.3^ 


^ili: 


ktiel,  (lepharaj.. 

-JgO  MlBO 

T^iffa(Ma) 


Tamgonc 

Tcntow  (  caih^nle  ) . . 
Tnfalgat(capj 

v'u.doi'id.V 


_. 50.39  o. 

5.48.3î  O. 
6.  8.  3  0. 
4,>a.5>  O. 
,i..3.4j  O. 

B.3,.9J   O. 

11.H.S7  O. 
,1.33.30  0. 

O.JT.Sl    O. 

7.5B.57  O. 


::S:;? 

i>.a4.3: 


::iS:; 


Ferrer.  iB3>.  78. 
Praniini. 

Eap^o*..  i83G. 
Loyando.  ,836. 


■J-4 


D,j,i,i.aL,  Google 
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Abba 

Alq>. 

Alexiniirelle-  ■ 


Aniwi(op) 

Arant  (Ennd},  Somo.E. 

Arcol((ort) 

BMkulCfort) 

Bagdad 

B»n|!slor«  (]>><■>») 

B*rceloT«  (pkj 

Biiniaoïil 

Binil(e*p). 

Bunb  oabuwmb 

BcUonc 

Bcnarii  (Ofa»M«tnirel. 


1=34'  36' 
1.5;.  o 

..à.,  e 

i.n.aS 
SO.ÎS.i; 

35.41.40 


m 


5a.S4-J< 
18. 58.  3 

n.  1.4*" 


lS'46'45"E, 
il'io'.K 

M:  : 

3o.  1.  o 
30.17.53 
3i.)5.  e 
-      9-56 


6i.3(i.4i 

33.  5.41 

45. 19.30 


,.4>  ,, 

>.io.5«i 
i.Si.ai 
i..o.4a 

1.  1.S3 
fl'4-4Ô 


/dem.  iSli.  âSo,  cor.  i83G. 


1.  X.  35S. 
Cl.  X.  S96. 

hnmp.  iS3C 
A>.Rn.  XllI.  Il 


Gaultier.  i8ïi.  181,  cot.i836. 

Honburgh.  L  35i. 

A>  B«.T£. 

Idem.  XV.  AppfnHiec. 


lolchercw 

)ouibi7(c(" 

/ikn,  ph«r< 

Botol  (lie),  Mtrfni.  S.-E, 

BoDlin  (poiDte) 

Biubter  on  Abatcbnbr.. 
CakoiuîronWmiani). 

Caniaort. 

fcamirt  (cap). 


CapN-k.oaiiliaUnkM!ac 

C*nnel(cap) 

<:arwar(cap} 

CMbin 

C>iuin(baic  de) 

Ca'^arypoarnm 

Chandèmagot 

ClwlidoDia 

Cbia^pet 

ChiltonT... 


To.Û:\ï 


73.ig.3S 
73.  3.  5 
io.5(i.38 


if 

7.5;. 


ldlagh4ni.Phil<ii.Tr.i 
Bccchej.  ]S35.  I 


r.iBai.  360,  cor,i836. 


88.56.  o 
3a.5i.io 
47.  » 
5.. M.  o 
M.5?.i3 
35.ig.3o 
n.Si.36 
36.13-45 


38.3^.36 
7S.»6.3o 
3i.  0.58 
86.  i.iB 
aS.  5.35 

7Z!4^!3<1 


Uonbaig.  1.418. 

Btaachamp. 

LapCTODK  c 

AiÏHh.X. 


rrni.  3a8. 
I.  K.ll.  406. 


CUirc(SaiiiU'),  tic. 

Coinbclor  (palaii)... 

CoBorio  (ca|i) 

Canjcranni 

Comacbili  (cap).... 

CoTclong 

Ciillan  (cap) 

CoddaloM 


S:l 


Dagricl. 


r,T„.pi.. 


8.  5.  ' 

35.a3.S( 

n.47.36 

fi.43.>S 
37.15.  o 


7t. ^.11 

p-é'À 


I40.W.Î6 


n.<rrn.  II.  t5S. 
yonburgh.  1.  ji^. 
-      H«.  XIII.  134. 


D,j,i,i.aL,  Google 
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LATIT. 


LONGITUDE 
m  ilcfTi*.       en  lenip*. 


Diarbéki 

Di»  ("PS 

DoiuMiIieiU) 

EiuiDR(bBio  A') 

tiamaliBy  ('■^p) 

GaD)iin  (fort) 

GaUo(cap) 

Gin|t<p. 


S3.3o.t5 
la. 34.50 


8*3(i-aS'  Kriunutsm.  t 


17. 55.30 


19.3..  3 
l|.3ï.5o 


I 39.3g. 36 
i37.ift.i5 
8i.jS.3S 


Uonborfib.  I,  3;  8. 

8^3. 
L«pcrt>iiK  cor.  K.  11.406. 
RrnKiwtnii.  11.  {oj. 
A*.Ra.Honburgh.I.  Sio. 
tiier.iSat.ïSi,  coi.i^. 
A».  Rï«  "^ 


HonbD^h.  r.  4i5. 
Krurniteni.  II.  4ol 
Idem.  4o4> 


Goa  (poinM  Algoada).. 

Gotomticheff. 

Gotla(Ue),«»r.S.-0.. 

Gnrwf. 

HhMid 

Hàadëe  (I«  faDiil) 

Hoalagou 

■■--■"■(11.) 


\Ul 


Mi 


MM 

49.35.  o 

7S.4'*.'4 

ag.  4.3a 

[90.36.36 
,i.4o.48 
i»7.a4.'S 


406. 


IroiighiDDCor.  K.ILa68. 

7811. 33n. 


ItkDTUk.  . 


Iipahan .... 

JO» 

Jeddah.... 
léiiualtni... 
lonaa  { Ib  }. . 


69  Mai 

rot. 55.57 
6g.a5.  o 

Î?:3:S 

36.57.36 
3i.Si.>5 
140. 55. 36 


Hei-X. 
Ehuuco.  S.  VUI.  a5i ,  «t 

IX.soS. 
fi2.S.VJI.35S,ctVm.;4. 

A..R«.X. 

GBoitier.iSii.  38i,cor.  i836. 
Hanbiinih.  1.  ^88. 
Seelim.  Z,.  XVIU. 
Knueiutcra.  II,  38. 


Al.  Ro.  X. 


Kail(la  btteraaia).. 

"-iraMuda. 

im^hen 

Kiilroa 

Kiringikoï-Oiuog.... 

Rùtnagharry 

KoondnpooT 

Kotlma  (la  bauc}. . 
Idem  (labaate}. ... 


40.  M, 
7». 40. 


i,.5é.9 

VdU 

i3.38.io 


K.ainool  [forl] 

Lodtoa*  (la  Krande).. 
Uoglafpicda) 


38 
3 
09.  H.iS 
30.39.  4 
loS. 43.45 
7S. 53.57 

léo'.ss!  o 
i5i.>5.  o 
t>o.33-aa 


.tn'.SB 


Aa.Rcf.X.- 

rdem. 

Bciling..  i79i.3ag. 

HiiuiNK.  S.  IX.  lar 


LaucpiÛ.. 


MacaofrattdcpaTiUon) 
Madrai  (OUcnaloiro) 

IJem(ciocbn) 

ModoiafforL) 

Mal».... 

Malaca  (fort). 

H.l<^.m.(ap) 

Mangalore...... 


.3a. 36 
75.45.56 
111.^.36 
L38.5a.5i 
a...;. .5 
33.  a.*.  38 
4». 33. 36 
i95.ai.56 

r 54. 33.30 


Eblon  cor.  E.  U.  367. 

f«.  XIU.  lati. 
Uonbureh.  U.  34a. 
Eniaeuiiam.  II.  m. 
Daiuij.  i833. 68. 
lîaullier.tSai.  iSo,  cor.l 
Honbni^.  1. 383. 
"•.(xbej,  iS35.  103. 


,.56.is 
33.38.  o 


,,.56.5, 
73. 5g. 18 
7S.50. 10 
73.13.33 


C;oldinehain.PliiI.Tr.  1S93 

A«.  Ret.  XIU.  1*4. 
Horaliilrgh.  i838. 
Uoriburgh.  n.  a35.  I84t. 


Gocv 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


36; 


LONGITUDE 

a  dcgiA.      m  lempi. 


Monienibid.  ....... 

Mooi-Dillr 

Moolkj..: 

MndgËcrrj. .-. 

NagmBOfulDin.. . ... 

N.ntt«j5....i 

N«Ein 

Ktgfu*  f  t«p1 


54.55.3 
iS.fe.i 


Si.  46 
Si.SS 


«"ira' 

53.45 

5i.1i 
9.59 
.59.3a 
..4s 
36.  6 
45.  i8 
7.3i 


Nou>(cip}.. . 

Naunr 

Ok^uk  .... 
■      rClU).. 


3^:36 


rr.  itap.  ) 


UandïCD.  S.  IX.  lit 
LapctoDMcar.  K.  II.  iGJ. 
A«.Rei.X. 

&i]>ciutcm.  II.  4oO> 

y89.-.8.;.3ae. 

KniKiiiicni.  II.  iirf. 

Honbnrgh.  lï.  Sgo. 


£<>Son 


.84,. 


inimallcc 

PoUicate 

QodpBcn'. 

Ka(matioff(<:ap)... 
Ithi>aci(lo  molB).. 
Romanzoff  (cap).. 

Romberg 

Rjacotlah.. 


3.  ».3, 
3.a5.  g 
I3.tr.  o 
So.48.3o 
3S'.a6.53 
15.i5.5o 
13.36.30 


SachaliDitJeJ.polDtcN. 

SalIuDo  (cap).  .. 

S.ng««(ç.p)... 
Sapata  (pmo  J. . . . 
Snriucheff  { pic  ) . . 

SauURol 

Sfidt.. 


ii 


_.._jieT.  1835-93. 
Legentfl.  ,841. 

BrooghlOD  cor.  K.  II. 
KmRintleni.  II  ^oK. 
Gan  iiUf.  Dana* j,  1 833 .68. 
KrnieDiterD.  IL  4o5. 
Idei».  inG. 
Al.  Ru*.  X. 


5t.  , 
54.13 

53. 3n 

49.43 


A..R« 


I.  II.  4ott. 


Scii  n  gi  Djkoi  -Uatrog . . 

SeiDipabiUiuk 

Scringapalam 1 

Shipoiukol-Nou. . . . 

Sinops  (le  chltean}., 
Smeinagora 

Sop^fn!°'lie'dB')l!'.!!l! 

Snffren  (  baîe  d().... 
Sonic  {cUicanj. ... 

Tar» 

Tcliuko»koi-HoM. . . 

TcIIicherry 

Ten^icoUa 

Tema7(baicde).... 
Tiagu 


St.  s.  6 


38.4'.^ 
3o  j3.  o 


-44.  .4 


È^anitecn.  S-  IX.  1 
Ro.  X. 


'^;jJ:3 


n 


Gonje  1788. 

Gantlicr.  18114.  3li. 

TJ89. 

loodii.  DanuT.  <835. 

KnneiuurTi.  11.  4nf  ■ 


Al.  Rca.  X. 

Lavcronae.  tBiS- 
Aa.  Ro.  X. 


v  G  00»^  le 


POSITIONS  GËOGRAPmQVES. 


[jarl.  l'tx  gooicro,) 

M{Uc) 

TinnWcUj  (pigoile}. 

Voniik....'. 

Trébixonda. 

Trinoi      • 

TrinonemiUTClepaTillan] 
Tiippli 


___ichD(eap 
Uitkanenonk. 

Vaninmtwddj 

VaDJDM  (  poiDie  de  }■ 

Volnni  (lKiiedci),poiDle 
Endermo.. 


tt.Tîni.i»3. 

Hamboldl.  Gcol.  Btii 
tran.S.  IX.  iM 


u.  Rei.  X. 
[onburfb.  1.  ioo. 
ïnnttier.  i8ai,  cor.  iS3& 


Honburgh.  I.  459. 


KinMDiurD.  U.  4ob. 


BioiiRblon- 1'  i5S. 
Gsuitirr.  i8î4.  3a4- 
Gonje.  1788. 


XI.  GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  NOUVELLE-HOLLAMDE. 


Amboino  (  fort  Vitlori*). . 

Aor  (polo] 

Amlieiin  (cap) 

B>nk*{n"SO.II«C^b. 

BaUT»  (Tille) 

Idtm  Trille]  tU  Edam. .. . 
BalchÎBii(«ninm.  dal'O.)' 
^™i«^  (pointe  S.-0.)... 

larda  (  cap) 

lonroa  (  Cajeli) 

lontonnll.vili;} 

Bowïo  (port),  tleJe  l'i'nir. 
° -ip),fenLou[i... 


5.57.1. 

35.45.1 


n(ci 


Cal«ioD(^lj;>ic)',parlAl<  . 
Cari  mon  Java  IparticS.-O.) 
Céi»bci(baieMana<lo'... 
ItUiH  [poinleLaaxoa)... 
Cérflin^poinieH.-O.).., 

CleieUnd  (cap) 

Condor  (  pnio  ) 

Con  paDg(iorlConcord1a] 

Cracatoa  (lia) 

DaWmplc  [porO,p"  N  .-E 
DicUiartDEi  (cap  Iiucripl. 
f^ -idoire(moDl}..:. 


1'  4t''S. 
9;^  l 


i3.i!i.3 


G.SS  s 
S.3o  S. 
3.3»  S 
1.45  S. 


■4.  fi 
40.36 
Sa.35 

31.5? 
34.4. 

9.3a 
3.40 
.S.Sî 

44.56 

tl 

48.» 


6.5(1 
5.33 

59.  a 


n.3e 


??i 


D'Eniree,  Dnn.  D'Ur». 
Honbor^b.  II.  087. 
l'Ilndcn. II  avi. 
D'Urrille. 

te"''' 

D'UriilIc. 
nnpem 


D'Enlrei 
D'Eui 


"ïii. 


D'Umll*. 


8(1. 


King.  II.  171. 

Honburah.  II.  Ii5. 
FlioderiTl.  inir.  161 
FreTcinci.  3&i. 
D'CrvilIc  cor.  1836. 


v  G  00»^  le 
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(th..),™»*. 

uprnnre  (non  de  I'  ].. . 

Finch  (lie) 

Flmwryfr-p) 

Flin<lci|tlJ) 

G»p>nl  (lie),  loninivl. . . 
Giiiif|ran)ic(  inie  dn),  cii[ 

<lu  HnlurilitLD 

Gilnlo(inmmrti1n  N.).. 


■Q.34.3S 
ïa.55  J6 
04.45.  o 


9*3.-.. 

7.iW.i8 
8.57.  6 
q.3..4.1 

ô.48.3t 
7.3o.3o 


S.  G.  » 
q*34.in 
h., 7. 46 
7.30.40 

940.  . 
Q.So.aB 


n-Eniree»<«Qx.  1 
Plialin.ll.  mi. 
Kinjt.  II.  iSi. 
Il^oilin  el  Flinilen 
lougaiovillc. 


Frrjcin 

D'OmI 


r.377. 


UloDcedrr  (cap).... 
Goote  (tle) 

Gtatlimt  r«p) 

Gpclc(llc).|>oinl.N 

Utmelin  (cap) 

Hobail-TnWD  (fort  Mol- 

K"") 

Hoffc  (  pointe) 


34.   5. a 

1..SJ.1 

ri;' 


40    S.5i 

i>..î'.54 
43.34..';. 


^7.3.5.5; 


1..57 
i.3fi 


Ji<:kton(pori;,P  M  acq  u  n  ri  r 

M*™  [le  phirej 

■      *    (Ixic) 

(„r.ndo;.p'.N,0. 


Ki'df^'lFa75. 
Inperrej  ci  D'UrrilIc. 
laïUin-Si». 

1840. 

n  Urvillecor.   |P36. 


Kiofl 


lanp   (p<.in.e] 
tic),  rocher  de 


c-p) 


UnMin  (non) 

Lomborkf  pointe  N.>E.]. 

iJem  (lepii-J 

Londondcri]'  (  cap  } 

Mac'iuarîe  ;  pori  ),  enlrce. 
Madnra  ipnfnrc  N.-E.  ). . 

ManilJe  (CaTÎlc) 

/'Je'TrrcplIicilrde; 

Mariarr».,; 


'48.53.34 

le. 57. si 

Iîm'So 


nnnerrej.W  uriu.  V  111.98 
Deiliiitilu  Tort  Mncqoar. 


Mi-, 


3i.a5.J 
S.Si.î 

ï.35.a 

j.fio       I 


137^ 

1S.33  5g 

rS.38.3S 
31.33. 


5J.36 

7.t'l 

111.43.16 

n4.5o.5o 
iai.58.  o 
raa.46.S3 
141.  »..16 
,Î8.4;.45 
""•  "-4' 


8.53.38 

7.37.   H 


tË 


rdcm.  <i8. 

RoDgainTilJe 

Wepi. 

Fliiiilm.  II.  33i, 

HonlinrRb.  U.  145. 

Kinfi  U.  aSS. 

DoperrCT. 

Mjnp.  Dbuhj,  tSSo.j 

Flinilvn.  11.  iTQ. 


ipin   (  pic  ),  Banca. . 

infporO.CareninKbaj 
Nicob.-,r((«rBndel,p'»S... 
Nor^^Oll.■•l(cap).H.Hol, 
Obyminor(po!Dt>!0.).. 
Obyraapr(p<.ioleO.!.. 
Oml«ijipoin(eS.-E.).... 

0"way[r^p) 

ParamaiU 

PclraBrinr, 


nrcl.    II.  i55. 


fcllew  (  aroane  (ir  Ed 
wani],  tlede  l'Obierr. 
Penler  (pointe  S.-0).... 
Phliipp  (Port),  p«  Nepeaa 
Citans  (iinki], milita.. . . 

Popo  (.ommei) 

PoctIanH  (cap) 

Prince  (Ilcdii),|.ic(loS.-E. 
Roi  Georf|r(pnrIilu).  (Ela- 


6.  6.  4 
7.yi.53 


5).  54  43 


•.II.  340. 


Flinderi. 

FliX'r".  ii~  3G6. 
D'Unille. 


bliai 


lit).. 


*Ë:f; 

r«.3o.  o 
t4S.35.36 
101.54.36 

ri5.3ï.37 


Itl 


Flinclen.I.aao. 
Roniainville. 
D'Urrille. 
FlincUr*. 
FlortlKi^h. 11.19 


.840. 


DigitizedtvQOOJ^Tç   
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Ramn  (pninle  IV.-O.) 

Rolliieit(polaiaN.  t^.).. 

Siitaycr  (pôinlc  N.] 

SombiUnga  {!«),  picUeS. 

Sandwich  (cap) 

SavD  (poiule  O.) 

Wem([™micM.-E.)-    .■■ 

Siao  (poiole  N.-O.) 

Si>lDrj(  fort  Mtnqaaric  J. 
SinCiiuOiM(icRil(dapuT.;. 
Souratay»  (mil,  ilt  la  ville) 


.i'Si'  o'E. 


43.56.16 


6.33. ^H 
9.35. ÏS 

7.58.15 

§1:1 


j8ii. 
D'Enlrrc 


TT^. 

Viiadm   II.  148. 
O'Umlle. 
tJem. 
Duprmj. 

ninilen.n.lS& 


Siepben*  (port). 

Swcer  (tlia),  inipccl.  Bill. 

remwc  (lonimEi} 

Fiilon  (lOmoieO 

TimoT  (le  fia) 

Vun-DicRun  (cap),  uolfe 

■le  Carpeaurie. . . . 
Van-Diemeii  (  cap  ] 

Mchillt 

Vanderlin  (cap) 

Vti«.-I  (cap). 


i. 57.30 


8. in.So 

S.M.lS 

8.  7.55 


Volcan  (lia  du), 

WBnBi-W«ogî(part.H.). 

Wftctn  (PiiiiJ    f  cap 

SehauM 


7.57.  . 
15.50.3 


<14.11.S0 
lai.ia.Sa 

141. 3i.  « 
ii3.5g.i6 
I 35. 51.40 
144.  8.« 
i33.46.3o 
114.  9.9S 
140.  8.36 


le  cor.  tSSG. 
!t.364. 
elBandin.H 

lecor.  i836. 


XII.  ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


Aila  (potDle  N-] 

Atoa-Baba  (centre) 

AlamagDun  (pilon  S.-O.). 
Alel 

<iiu<(Undcl'),I.  df 

Anachoiitei  (tiei  de*) 

Auauzan  (poinu  S.'E.). 
Angour  (pointa  S.) 


Antipodi 

AoDra  (pointe S.).-. 

Arakucbcff. 

Araobiipo  (aroupc). 

Aiia  (mîlien) 

AairoUbe  (bdk  de  l*),  baie 

AtlaDli<|iic 

Aaxiutin  (S.-) 

AoRDalin  (Un  S.-),  i 
daH.O 


=«7'  15-3. 
.30.46  M 

,ig.35N 


14  M 

45  N 


.i3.^.  ( 


8.34.4.Ç 
g. 33.56 
9.47. M 


D'EninnateanK. 
D'EDtrecaileau.  K. .  1,  ■%, 
Frcjc!i.elcot.l836. 
D'Orrille. 


10.39.5 

9.33.4 


K..1.34. 

RelJiniultBnaen.Dap 
BrcchrT  )S35.|09. 


Gocv 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


AukbiiHl(paimeI«.-O0- 

AuTUpig 

BabtlihoDiip  (poinw  E.). . 

BslibulpninicO.) • 

Bud»-ae-ToUj  (p..mu 
S.-0.) it 


.18.40  N 
.3*.  o  N 
.3i.3o  N. 
..   1.4a  S- 


o»(()omleH. 

;(Uui.luN.-E.].. 

BlgàT.. '.'.'.'.'.'.'.'.'.'. '.'.'... 

Rird  <Un  Smilirich] 

Biiil[llei  Pomoton) 

Bonlùni  (  lin  },  I.  do  U 

Boralioni  (Tiitag.ilaBantj) 


leî^iïse-E, 

i6B.5i.4o  E. 
,4». 4».  o  E. 
:3î.i3.  o  E. 

.>,.4o.  5:e, 
14^^33.33  0. 


1.48.  7   S 
l.it.53  K. 


BurdcUÎM, 

BoMoa 

Booka  (point*  N.J 

Bow  OD  U  HuiMi  (polnit 

N..E.). !......, 

Brnuua  (H"'-),  c»!'  S. 
Idem,  op  O, 

'11MS.-E.}, 
I.P»rty... 


■;n.  11.15  E. 
63.43.50  E. 

45.30.10  K. 
27.48.  o  E 
i4-a6.34U. 
145.35. 16  U- 


10*54-54' 

8.33.13 
.48. 53 
6.3o.4o 

'çt'.ti'.it 

1'. 56-45 
10.54.55 


ItolEcbnc,  Dop. 

Dnpcrnvcaiie. 

D'Qrvllfe. 

Dupcrre;  et  D'UttIUc. 


Idei». 
Koliebne.I.iji. 

Fto(Eebue.DD[>. 
ittnuvhioD.I.tio. 


ipcrrej. 


3. 33.^7 

tiui 


Bunkey. 

Bjan-Hinin  l'ciu-.  N.-O. , 

C«h;doiiie(Noa*«lle),luTrt 

B>]l«k 

Cuipbcll  (rap) 

CampbtU(U.Vt.dnN.-0. 
Cap  llirniii  (  !■«■  ilu  ) ,  «i 

lr.-inil^N.-0 

Cartcnl  (lia*re} 

"  lï 


k± 


(  Julina  (Sent.-) 

Calhrrini  (Samu-) 

Chabrol  (Ile),  partia  S.. 

CbBTiolte 

Charlotte  (tl« 'le  in  nlM 

ati^milc  E. 

Châtain (llu),  paintuN. 
UermoQl-Tonnarre  (  Ile 

painieS>-E. 

Cncalfllcl., 


3o.  H 
41. i5  S 

[4.53  S. 


163.  4.3i 

m.si'.to  Ë. 

i4t.iH.i4  0. 
5o.3o.3o  E. 
4n.3i).5i  O. 


D'En  trecat  leani . 


Rwcliej. 


D'Enlréi 
L'Ucïao.Dnn. 
D'Umlle. 
IJuperrej. 


DuperrcjEt  BcccJiej. 
Duperrey. 


1.53.50  S. 
I.14.  o  N, 
:.ii.3o  S. 
.55.3oH, 


la.io.tS 
10.53.I3 


im' 


-     kburn  (aliéta.  N.-E.}. 
CoDrana  (Buiio  dei),  ^-' 

CreacenKliel'.'à'ti^m.'S. 
CTou(lIeS"i,cipBitoi 

CombcTlaDil 

(lle).pointeN.-O, 
jtr  ;!lc),  •oainwi., 
Dauj^liinfllediiJ 


^36.3o  S 
,..0.198 
..3i.4o  S 

i-4''-      "^ 


17t. 3a. .7  0. 
i36.S5.39  O, 
i63.44-3o  E 
r45.44.  6  O. 
,Î3,!?.  7  O. 
17g.  1.1»  E. 
143.38.  o  E 


ft.3i.  4 

11.56.  l 
<).34.ïi 

II.  0.59 


D-lIr*ill.. 
IlolKbDa.Dnp. 


24. 


Sya 


POSITIONS  GEOGRAPUIQtES. 


Loaiiinde . 
Dotri(i>">ri),Nou».-Goin. 
noubÙTiiK  (lie),  mr^m.  E. 


laidjlgfûupcj.ellre 
!    (cip    du    lu), 


ilt(»e),rilr<im.  h 
(ina(ile),p"0. 


DuUloQ  (lUj. 

Dorie  itle},  «itRli».  «.-E. 

Dnnkin»  (Me),  mUiea, 


Diiroar  (1l«) 

D'Ur*ill«(îlel.|«.ioteN.. 
OU"iUe{pt"),ModKUc- 

Goincc 

imont  (  Ih),  mr^m>  N. 

fcii*i'  {g(o'oMiViri'<iô  s! . 

IJem,  tIecluN.. 

^:liIabclh  {ipilieuj 

r|»me  M.). 


V':' 


Rmca<|>umleN.-U.J.. 

KalT«[lle<Ul') 

Kon*  (•ommcl) 

ÊreRup 

RicliKhiMdli',  |>'*Ù... 

Kul.lDE  (mOKUCI) 

varnai  ImImcV.).  ... 
t'iirdloixleMflliniili... 
F«r«lliH)  'le  Torre» 


..3:i.4o  s. 
7.  5.18  N. 


urewdl  <c«p)71ï 

ZéUnilc 

Fowka 

Foi»(tle),™irieii 

Foul»iaJ(op],»oDvi-Uc 

Zclaii,1e 

Fr»Bci»[lle),poinleH.-0. 
luIaplIKol  ,  ll«  ChalaiD 
(poinu  S.-U.  lie  la  baie 


to.So.S 
11.55.» 
9.48. 


/Job.  Ile  Albcmjrlc  (i 

T..™.) 

Gambict(>aLi1el'Aiguidc; 
GanlDer(tle].... 
GupaD-Aieo. .  ■ . 
George  (ea|i  S.-)' 

(>lon 

&i 
là 

Greii 

GUH 

Gmi 


5t.S6.»8  E. 
31.39  3»  E. 
34.41. 35  O 

^g.sî:»!  E. 
137.  8.  3  O. 


rS^.i3.S5 

35.aB. 13 
lïi.Sa.a, 
lïl.  4.36  E. 
137.1 5. 3.  E. 

l43'.3o.?-  "' 
166.  4. 


177.14.30  O 

149.a9.i7  E. 
171,   1.  u  O. 

^î.4ï.i4  K. 

4Î.3I.H  E. 


§!i8'.3ï 
">•  8.4" 


DnjiernT  et  D'UnîMe.     || 
necchïy'.  r84l. 
Dnnkiot.Dup. 


D'UrrilU. 

Beochev, 

D'UrriUe. 


s,±&% 


D-iperrey. 
n'Qr.il[e. 


tinlitbuc.Dnp 
Dopcr^yclD'UrTille.       || 


r.Dup."«D'Ur».     Il 


Bah* 


_yGoo»^le 


POSITIONS  GEOURAPHIQIJES. 


3,3 


HbIIiUc  John}.r>iTlieE. 
"cnilciion  itlc).  OD  El»a 
belh,«iitT^iniH!N.-E.. 
HciMlertilIedioinliiO.).. 
H"ll(i«rlicrJ.^.) 

Hood  (exinimili!  O.) 

Uopper  [llMLl.Harlltoulc 
"""-  ■Hom(W«) 


Honlm.... 

IM^niy//'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 
Ile>,baicde>),)lolPiiliù. 

In»  fioaimel) 

KiiDiUban  (iioÎDlti  S.)-  '•  ' 

Kïwn-Kiiw.  («Dl 

Knoj  (pnii 


iti.i'.i;  S. 
16.53.  0  S. 

5.43.  0  n. 

8.  1.45  !i, 
j.ii.  oM. 
15. 16.18  S. 
7.13.  3  M. 
19.10.  7  S. 
i..3,.4o  S. 


Lagon  (Ile  IVay  ou  du}, 

UR<>n.dcBrigh(«ir 

LamUcrt 

Laoïonck 

L>iareff(>uili«i). ., 
Lcgiep  fpoii—  *-  ' 


Lj^tli... 

MacqaiL ..  , , 

Ma1ltik(lc  pic) 

dBM.-E. '.. 

Paoan» (pointe  O.).. 


Maroneriu 

MtiMw  (volcoa),  poiii 

H.-E. 

I»lhew  (Ilel,  pointe  N 
Ml  thia*  «a  S.-M  itb  ieo . 

Mtopiti  fiomniei). . . 


M.hiUe<«t«im.H-0.).. 


Milondowilchdwri.N). 

MiMrT(U«),cap<laN.-0. 

Mi>MlD(tl«),ceIleil^-I'0. 

Moller(pirlicN.-E.).... 

Moniereida  (  partie  S-)- 

>1orUock(pirEloS.)... 

Moloo-I.i /pointe  S.) 

MalgranOlcduS.) 


«•jy  o'H. 

■i.a..,8  S. 
0.10.45  H. 
6.11.45  S. 
4.S0.  o  S- 
ii.3o.5o  S. 
o.,4.  oN. 
■        34  S. 


l'S: 


5i.3o  H. 


S.ia.iS  S. 
rS.J3.s4  S. 
9.  4.  ûN- 

in. l7.5o  S. 
S4.39.  o   S. 

i;.5J.  5  S. 

Î4.r3.35  S. 
14.10.18  S. 


i.41.  o  S 
1.36.55  S. 


5.17.  o 
t«.i8.5« 
6.  7.  o  N 


LU»GITUDE 

n  drgiv*.       en  lemp 


i3o.3S.5i  O. 
i7T.i6.3a  E. 
,45.19.40  O. 


li6.5o.  ..  E. 
G0.1S.4G  E. 
4^.48. ;)6  E 
71.48.5s  E. 
o.>g.55  E. 
75.3B.40  E. 
73.  1.  5  E 
7''-4''-  o  E. 


:i;:5é:ii  o. 

iWi.i6.i5  E. 
141.33. 36  E. 
,3;.. 7.  4  E. 
5i.  5.35  O. 
;e6.Si.4(   - 


.i5  E. 
43.59.^9  O. 

:03.3S.  o  K. 
:;<).  6.5o  E. 
Se.  10. 36  E. 
i5o.i5,i4  O. 

Gg.iq.5o  E. 


Î;,  0.36  E. 
0.38.50  O. 
io.36.  - 
54.33. 


0*59-3 

8.41.3 
ii.iS. 

9.4;.5 


IJuiierrey  il 
n'Ur.ille. 


'l'i 


Rcllingihau» 

Bceclicv , 
Wem. 

sii!" 

Bclllnnliaii» 
KotieEne.D 


fi-Ut^ilIe, 
B.«he,. 
L'Oo.^", 
D'UoilIt 
ficlliiiplino 

D'Ur»iil< 
Bymn.D 


Du 


P'UniH» 

li.K.I 
8<'iliDf!iii 


it:i.7-  Il 


i4;.3o.ao  O 
I Si. 55.15  E 
13q.45.48  E. 
t4î.55.aS  O 
lia. 13.13  E 


DigitizeclLy  Google 


374 


POSITIONS  GÉOGR&PmQUES. 


LOKGITUDE 
en  dcgci^.      en  tem]u. 


Nigeri(niiWnl. 
"       -   du  Sud  (Ile).... 
atrém.'S.-È.)-. 
OioU'a(poidieE.).... 

Oir«p 

Oniiroarou   (  port  ),   tic 

Wo.lion 

Opo.mfpornieS.)... 


lefpo 


leE.).. 


16.4^.  o  S- 
0.48.  o  S 

■ii.    >.3I    S. 
•J.    1.   a  S. 

7.Î6.  8  Pi. 


UïS!™  - 

Otnibnick  (l'iltcm.  E.) . . 

Oldi«(p»rlicE.) 

Otc«(Mo),p"deiA.enill, 
Oion  cp  {SouT,-Zcl.nae) 
OuiUn  fhai.  de  lu  Coquil  .1 
OwhYhi(b«ieKaniWnU 

'ii«r  (c«p),   N<.u.ell 
BriiifiiK- 


PolŒjnn 

Piqua  (HCrifm.H.-E.l... 
P^ion(tledela).oo  •- 

Valicnna 

Palenon  (patlie  S.}-. . 
Pet«j«g(|.«lieS.l.... 
Phillpp.  (partie  O.)... 
PiKndoie»(p»ttieN.). 

PSw 

Piloiim  (le  tJJUb'I    ■• 


PlEuaii 

PoU  (poinlc  E.) 

Portl<iud(Ue*),laplutE. 

PodIosoi 

Poaloutoak 

Prailin  (poTt},Nou».-Irl. 

Predpriaice 

Princer- 


gneleo  nie), cap  L»bonie. 


Routy  [pirlia  N.).. 

Romaaioff. 

Row 

BoMlparlieS.J.... 


tiotoDini  (  poinie  S.}. 

Harick  (parties.) 

Sackeo  jJMnie  E.) 

Sltei  j  Gomn 

Saudwicb  (parlie  S.-E.). . 

Sarifian  (milieu) 

Satehoual.. 

SaUTafte  (poinle  S.) 

SciIet(p>tiieS.-E.) 

" *-  -^-— S.-E.). 


S«Tpon(i«>iBteS.-E.)....  i5.M.5iN.  kjS 


âM 


0.11.  oN- 

16.44.45  S. 

7.1».  oH. 
9-  7.oN. 


I.M.SO    S. 

i.57.  o  s. 

■ai. 43  S. 

1.  6.I5  1S. 


30.340. 

4.5a  O. 
Sfi.îo  E. 

a.5o  E, 


aaJg  O. 
,17.  7  E. 
.59.33  E. 


I.36.30  E. 
l.fi.îo  O. 
1.33.33  E. 


i.  5.40 


9.40.3^ 
ii.i3.56 

M.3J.48 
9.48.»5 


Duper 
Bellm] 

r/Ord 

K.r>uel 
Dopet... 


m 


Dppetr 


a. 33. Si 
8.45-^ 


..38.  4 
9.43.18 
0.  i.54 


9.Î4.57 

9.47.37 


Diipii 
Beinni 


rtLatiti.  Udd.   Il 
rtnn.  ]l 


'^. 


Feam.  & 

Kiuebne. 
D'Entrée 
FrcKiaet 

S.oliebiw. 
Dcnnei  cr 
La  Protiil 
"12^ 


Sankoy.  E 
IteecticT. 
D'Urrilk 
l^nuebue. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES/ 


575 


Shoiikianna  {tiv.),  n<*S. 
ShoPraLi(b>ie),ron.l.... 
Si»m(U«dal4.-E.}.... 
SMphe»  (pointa  N.).... 

S(cwiTt(canS.} 

Sad  (Ihdii) 

S^denhin(parlîa  $.•£.;■ 

'labonai-Manoa 

Tilu(tHni<:N.-0.).... 
Trici  (poinM  Venu»).. . . 

ï'CThnm»  fprtJBM  S.). , .  ■ 


Thnhunra. 

Tlkopâa  ''jKnnte  M.-E.). . 
Tinian(*ilUga  Sunluroni 

tôkw^;.;.;!):;::.':::;.. 

Toii||«uboa  rtJ«   Pannl 

Modon).... 

ToDiraal'jn  (pirtie  N.)... 
Tii'hiuchunff  lp;irtH  O.] 
VinikoroldsTn!  iCOcili) 
VniinD»-Lcboil  (omnii't) 
Vili-Lcvoa  [pointe  E  ].. . 
Vliegei.  fpnintB  SE.). . . . 


v^is; 


^dij 


>3i'  4i-S 
9.38  S 
3.48  S 

''Et 
17.15  & 

58.45  K. 

iS.30  il 

*e.  o  S 

3i.3o  s 


.5».  n  S. 

,40.  a4  5. 

3a. 5o  S. 

.45  S. 


LONGITUDE 
m  degTM.      en  Icmi». 


173.  i.3o  E. 
i6î..'i9.5i  E 
171  44. 3o  E 
164.S1.  S  E. 
ife.37.35  E. 
ria.is.SS  E. 
1S1.53.  o  O. 
iâ3.53.3o  0. 
,S..49.T9  0 
■4j.  5. 4»  E. 
i;5.36.  o  E. 
iSTIÎa.  0  O. 
[Gfi.a7.30  E 
143. 17.3»  E. 

149.1S.45  E. 
!^!a7.'4S  E* 

47.14.  M   O. 

1.4. 3,. 4,  E. 
,,7..i.5oE. 

17'!.  i3.  o  E. 

ijp.^S.   a  O. 


D'Urriilc. 

i.HctA.iSX. 
D'UnlIk. 
J.  Henl.i836. 
D'IlrTillecot.i 
Dnpcrrej. 


B-ra; 


l  D'Umlle. 


ft»jcin.icor.i8J6. 
Koluboe. 
Doiicrrcj.  D"U raille. 

D'EiiIrecnataïux. 

RclhMhmiwn.  Dup. 
D'UTïilIe. 


VoIclioiukir|Mrl»S.-0.). 

Voleain  (.ommet) 

WaiVPoii  (  eap  ) ,  Hao- 

idli-ZcUoile 

W«igioii,H«J,CTpfi>reM. 

Ucm  (httreObk) , . . 
WbiMuod.,{««.N^). 
William  (capKinE-)--.' 
Wiit«ni.tdi.(p.itwM.).. 

Wooaie  fpanit  S) 

York (U«da  doc dl.... 
Zïbiiae(num.-},  cap  O. 


176.19.ao  E. 
37.5.. i5  E. 
[a6.11.40  E 
140.57.11  O 
il5.io.3o  E. 
i47.5o.io  O. 
[7;.  8..'i4  E. 
1^.  o.3i  E. 
,04.40.36  E. 


Reechfj. 
Rclllngitiauien. 

Cook  CI  Vanco 


Dop. 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES  DE  L'OCËAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MER 
DES   INDES. 


AbdnlKooiy  (Ile],  p'*0. 

Aboukir  (indt} 

Albonank) 

AlmiKtrw(lepliiira).... 

Alger  (la  fiinalj 

Ahda  (|iale),lleSia.-Ci«ii. 

Ambn  (cap  d') 

*  B««dam(lf«),p"0.. 

ign-pMiMaa ,,.. 

inabon  (îlot  detToduo) 


ff- 

i.so.se 

3i  0. 

0.11.16 

3S  F. 

1.50.10 

:-n1? 

W  E. 

,.4i.îi 

^/r 

3.V34 

.4«  E 

■4?0 

t.  6.55 

1.45.1^ 

1^6. 

D'UrrlUe. 

DiinUT.lSSl. 

.837.'' 
Owon.cor.  i8S7, 

.r.  1836. 
Owon. 

D^Ealreculcans .  II .  56. 
Owen  cot,  r837. 
Boteter.i83G. 

Sibine.,%37. 
Bcrard.  i837. 


$j6 


POSITIONS  Géographiques: 


B^Lct 

Barl)ai(c«p) 

B;>t)iaral(GamUc).. 

Bdbeyi 

R«iiibulooka  (baie) . . 


Bombe  (tlcdvb) 

lion  (np)  riabtat) 

Bonc  (n>Apiiiir) 

BoaariiM  (jioifileN.-O.; . 
RoDnc-EipcTBncB  (Obier.; 
Id.     I*  rillE  mal.  d*  pav. 

Bougie  (ffoiireyaj 

Roiirb<>n(tlc),kS-I>ei>U. 
Bfcberie  1  pnime  ilc] 


■a.33.54  S. 
ia.i3.i3  K. 
îj.iî.ioH. 
"  '^.55  M 

i.57  M. 


If; 55^3  O 

1Q.    8.31    E 

4^.5j.48  E 
17.41. an  F.. 
■1.  4.45  E. 
G».58  I  O. 
7.30.M  E 
>n.ih.3i.  O. 


?:?rr 

i.,5.« 
1.56.33 

a.5.S.3<) 

0.44.19 

4  a^.S» 


Dupont.  Dunaulu  1^8. 


.      -A  «OT.  1B37. 
Fruwr.  i8T?. 
Uaatiiix.  iSii. 
Routio.  Gi*rj,  1841- 


KX?'^S4a:' 
.rf.  18J;. 


fiwirfl.  1837. 

La  Caille.  M6n.*r.  in 

-.nnHin    Gi.rj.  .Sj.; 


37.  i.X-S. 
36.53. 5H  T« 
16. 13. 18  N 
33.56.  3  S. 
33. W.  3  S 
î^.ai.  o  S. 
■Ifi.i6.3î  H 
10.51.43  S 
i5.5S.iR  N 


a5. 16.48  U. 
ifi.  8.11   E. 

16.  S. as  E. 

16.  S.ai  E. 
a.4i.36  K. 
53. .0.  o  F. 
■ft.5i. So  0. 


i.a).35 
1.34.53 


,Car|;ado*  -  Gnnju  (  Tcin 

CitibiBoftap),  loor  ia7< 

CrceKforO.. .. 

Ccala  (  moDI  del  Acho). 

Coffinhle) 

Colla  (iDOundi:} 

"  ■   bi(iï.) 


1_iOIIO  lIDO 

Colonibi  ( 


3-1.  a.  4  N 
36,53.55  N 

16.  a5. 
3(i.5i.__  . 
36.36.4»  N 

35.54.  4  ^ 
.7. «9-  "  S. 
37.  0.4,  - 

3(i.36.a< 


S7.31.  6  E. 

8.   i.i5  E. 

o.  8. ,90. 

7.36.3»  O. 
4t.>i.36  E. 

4.n.a7  E 


3.4g.a4 

o.3j.  (i 
0.  0.33 
o.3o.a6 
1.45.16 


Falbe,  iflji. 
Ber-nf.  1^. 
l'niina.iTgS. 


.«H" 


i  (la    Cubai. 

à  (cap). .■.'.■.■;.*. 


36. a 


I Dauphin  (forO 

.Dela)toa(batci,'-gpCnlai< 
n™<l«u  (temple) 

flech>te«ii). 


Dlbeb 

DiegD-Al>arei  (Ile),    on 

I     GnuRh '......... 

|I^uinciiDih  (cap) 

|DiiiiaB*ltle),poinleS 

Edouard  (tic*  dùpHncc), 
{     la  |>luiO.,ain.'m  If. 

.El-Arich 

]EI.MeUah; 

|E»nê. 


,i.  î.3o  S 

■  ,40.45  W 

a'i.iS  S 


>6.  4.  D  S 

iS.  H. 36  N. 
3a. 43.55  H 


4.16.36  E 
33.  9.  7  E. 
33.3i.  4  O 
49Ît>.>[)  T.. 
30.36. 5n  E. 
4j.:W.4G  E 
30,40.33  E- 


PnCno  cor.  |83C, 

[:.'cille,  1841. 
Nooet  cor.  i836. 


5.3oO. 

3  .1^  F. 


1.58,59 

f.al 


(SimoiiVTuwo; 
r,,,.-.l(11e),laH.«-.a.    .,. 

Fer  (cap  de)  niot 

Fer(JIcdeî,poimeO.... 
Fernaodo-Noranhafpic),. 
Fcr<ianJo-Pa(Clarrnce}.. 

Fei 

"lori. 


[6,45.    -    - 
Si.  5.30  N 

h. 57.  SN 

a5.i7.38  W, 


3i.   3.1B 

4, 4.1-3' 
an.3o.  o  .. 
34.43.  6  O. 

6.a4.36  E. 

31%'.^  O.' 
16,49,13  O. 


3d.3o.i3  Ti 

3^.  s.  5  N 

.;.j5.  o  N 

â.in.io  S, 

3.45.36  H 

34.  6.  3  H 

3f).33.59  M 
^    40W 


:t1 


D.iQ.a6 

1,14,36 


c;>xh;Ic 
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Fonlpointe  [dcbarcidtm). 

France  (tic  <le),Pc.ri-Loui. 

GBlilc(lH}pic(iiicnul.... 

G«r 

UcorgcfS.-),  pointe  S.-E. 

Gcorgia  (lit),  cap  T4 

Giinoar  OU),  mud',  44S"> 

Gir«é 

■refiopnrO..- 


LQHGITUDE 
cndcgrà.'    <u  icopl. 


7.0  c. 
36. 3o  E. 


3.4o-« 
3.RaS 
'■  36.  a6 

{8.  je 

33.53 


La  Caille. Mem.  ac.i^Sf. 


Gonltllo  (la),  le  paYillon. 


î('i 


H«*). 


HJIioe(S"-),Ob.i 

I.îolS-),I.Pr...... 

Jiftt^u  (moaquee].. 

JaiJDcafm'J.Ietoin.  9ia&B> 
Keelina(1le(l,  poiiUe  S-  dr 

inie  Di     ■  - 


5;j  H. 


41.  D  O. 
W-lo  B. 

B.3à  E. 
■7.33  E. 

3.i3  O. 


Kerguclen ,  Ile  ilc)  ,C.  Cvor; 


L<niii(S-),S<!nûal. 

Madtre(Fanchal)... 

Mai  (Ile),  pointe  S... 

Maloainea  (tltt,  : 
SIiiphArboDr(px  S 

denlo) 

Pan  Loai*  [cobliu. 
PorpniK  (poiiilej, 
Spcedwcil.tle  (hBT 
Pnrt  Slephïi»  (eiir 
Port  E«n.on.  (rninc 
PnrlSaD-SalTador.D 
crique  H'O 

Mamora 

Mnnioti» 

Marie  (Sainte  ),Mada 

"  ie  (Saittle-}  (Açar 
lin-Vai(l*e[«iKl 
if»u(cap) 

MeliUe 

MerW-KiUr  (Ipni),' 

Meioral  (cap) 

Snai"el(S-),"ll«ltel 
cliltean  S.-BraE. . . 

.Jiiik(cap) 

MoftadoT  on  Soniirali 

Monibn*  Ifort) 

MoatJifiantm(fort). .. 

Mnumbiiinc    (  lia  S 

NçioDcj  on   fap  E 
Aladagucar  (la  *ilU 


Palb-,  1843. 
Borab.  I.  3%). 
Fnlbc,  iSjï. 
.83,. 

Gi>r;.ie36. 
Bcranl.  iSSi. 
Roblaye,  i84s. 

Fiiiroy,  cor.  iSj'i. 


Honbarali.  I.  aSa. 
Owen  cor.  1837. 
Heniicu.  i^Sii. 
Puichau.OweD.Snppl. 


4. .15  1 
46.  o  ( 
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«idcgrft. 

en  lemp 

Orag  (cbtl.  SamU-Croix] 
Ou.rkok 

i5.»3.36N. 

.r«'8: 

^-rg 
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l>.lo><>(ll.  de],)>T*«- 

"**•! 

Corw') '. 

18.3R.  0  H 

3U.18.  o  0. 
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OwcDcor.  i81> 

Paul-d(-Lo.:.<1.(S.-),lBTil 

■3.38 

11  S- 

c  s 

i;:g;l3  i; 

3!  3!<8 
0.43.30 

Pic(lledi.),A«,r«,  lepic 

39.  iG 

■3  n 

^.g.«o. 

3.  S. 14 

Oweo. 

Porlo-P.ciii.  (Icforll.. 

î,.IO 

7  N. 

0.3..33 

P>lb>.  18(3. 

Pono^into  (  roa'nnn  da 

KOU«m«iir) 

33.  1 

54  H 

ie.39.,3  0. 

1.14.3; 

OweQ. 

Prince  (tu  du),  rocbctb 

Di-m.n....r. 

1.4" 

43  N. 

5.  7.33  E. 

O.30.30 

«^^i.'.'.'.'.'.'.',','.'.'.'.'.'.'.'. 

ta 

45  H 

3o.30.3g  E. 
'i.48'.5q  0. 

i!i6!s6 

Nooe.eor,.tt36 
G.-iutiier.  1831.3I 

Ri«onn(lle) 

Rodrigue  (lie) 

HfMctwrmmirctiluN.)' 
Sale  ciQ  Rahoth 

35.. 9 

35  S. 

o.i5.i6 

Btrard.  1R37. 

S:5 

40  S 

34  n. 

45  N. 

Km, 

S..  4. "S  E. 
3&.   5.40   E. 

iA3 

Noaet  cor.  i83P                   ' 

3i.  > 

g.  5.34  0. 

0.36.34 

Bote  1er. 

Sakhhieh 

30.47 

a;?:;îS: 

1.58.33 

Noaet  cor.  iS3( 

SfllMgnfgrandelle).... 

3o.^; 

3qH. 

1.13.45 

a. 

SaDd^chVcede). 

58. 3â 

0  S 

■«I.  6.  0  0. 

.:56;î| 

SejchcrU*  (Mille),  la  Title 

li 

3r.   S. 

53.  4.36  E. 

Uwen. 

SerT»-Loon«{(;»p) 

55  H. 

t5.3,i  34  0. 

I.  9.38 

Sabine. 

Soal 

IJ.IO 

.4  H. 
ils. 

38.48.iQ  E. 
53.T4.S  E. 

1.55. .5 

NooetMr.i» 

Socoira  (tlo),  pninu  E. . . 

.Ï.34 

3.38.58 

HonbDrgh.!  g 

Sofsliiffnrt)... 

43  S. 

33.io.3o  E. 

3.  9.13 

Ow«..^      ■ 

Soliman 

çP»^"" 

11 

i5  Pi. 
ioW, 
Si  N. 
0  H 

33.44.3»  E. 
8.TÎ.35  0. 
3o.u.  4  E. 
35  13  W  E 

..3S.57 
^  ao.So 

Gintiin'.i83t, 

Nonei  car.  i» 
Berard.  183?. 

Su«kin  !!!.,!!  !!!!!!!.'! 

Syiiw 

»3  H. 

3o  3o  18  E 

rubirqiM  t»»)  tOBr  du  N 

3  H. 

6.>5.  3  E 

o!3S!4n 

T*maii. 

iS  10 

6  S. 

47.  ^.54  E. 

3.  8.;3 

Owen, 

«"g" 

35.47 

.3W 

8.  B.35  0. 

0.33.34 

D.  Li]T»D<)o.  I 

Tanni* 

TeJel«(«p) 

31.19 

36.54 

0  N 

V.Mielcor.  .03 
Gau[iier.   iSii, 

'caéri£b(1lc),l(pie3;>oB 
U.(SiimusCroixJ,kn)Ale 
T«.t«CAngr.î... 

^S.ifi 

31    IN- 

1S37. 

S:S 

5,  K. 
36  1V. 

L8.35.  6  0. 
■ig.33.i3  0. 

v.p 

d-. 

35.41 

57  M. 

3o.i5.  7  E. 

Konet  cor.  i83l 

Thomu    (tic  S.-  ),  baie 
M«nofW»r 

0.34 

4>  N 

4:^:^5: 

o.'â'.d 

Sabine. 

1^35, 

0  H. 

Doiaan't.  <S36. 

rt»:l'orra.(c.p) 

35.37 

55  n 

5.16.3ÂO. 

O.3..     S 

l'ofino.  1793. 

TMm.é'tle,pom..H... 

30.33 

36  s. 

3t.39.SoO. 

0.57.30 

D'Urïille. 

Tripoli  (coniural) 

THaUii<IaCunha(cuca<le 

3î.53 

40  N 

tes. 

io.5r.i8  E. 

GaDiner.  tSti. 

M 

e   - 

14.33.34  0. 

FiuManrica.Honb 

I54 

Toni.(«nFM.doi.c) 

Vtrk  (cap)....: 

74briiiM[tl<dumilica}.. 
Za-itib»  (fort) 

5oH. 
i3  M 

;.5r.  0  E. 
7.4Î.5D  E. 

0.3Î.34 

0.30.56 

Faib^;  1843. 
Ronaain.  GiTry.  ,8}» 
leranl  (8J7. 

5  H. 

.g. 5.. 30  0. 

...9.35 
0.19.  5 

Zcrbi(tle),  la  ville 
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LONOn'UDE 

ta  dcgnis.        «n  tcinp*. 


Alb*nr 

'■nhcnt(tle),cAléN.  ai 

Aapcitlio  |c*p).  ■■  ■ 


Anticoi 


.0... 


[batllc  oionum*] 

BlITOW  (  poi 


.«..  o'M-C 
76.  5.i3 

66.55.3i 

:â:f.:n 


Bijfi.'id,  lua, 

BnmboM1.OluB.II.  3g4. 
Unnchtin.  i^Sg-  33>. 


l:1X 

M.  48 


B*jfi«ld.i843. 


Gnncbaiii. 


MilcsilDa.  uiim.  II.  46a. 

Owen.  18J6. 
BijGcld,  iB41. 

:h«y,  IB35.94. 
_      ..,1843.    " 
P«rj.  Z..  XV.  35. 
SrUi.  Oile.  iB36. 
Wurm,  1   " 


m. 


B  argeoUia},  laplugrandt 
Cambridge  (rDnim*lli:).. 

Campècné. 

Cinio,  phare 

CliBmiuo(llc),  lainnii 
Chailctlon  (S.-Hkhel). 
Charl(ittMTillc{l'UDiven,) 
Chai  (cap;,  exirjmii^... . 
Ciacinnali  (  furi   Waih. 


ittniH  feai 

inn  )  bue  d 
..-jeffBr(S.-L— „ 
AeU<-lIc(i«iuieN.). 
Bw(tleî,BM.S.-E.dn 


Bowen  (  port  ] 

(tic),  phare. 

Afeoll.Bowdoii 


411.46.  : 
1(0.53.4, 
<)0.a8.4i 
53.  Va» 
71. 11.54 
63.31.35 
107.35.48 
73.i4.33 


5.  1.55 
3.5a. 38 

Wl 
7.io.»3 
4.53.3s 

6.  5.  1 
4.35.  9 
4.43-'7 


A.W..rm.S.Vm.l.7. 
>w<i.Z..  X.49S.  1843. 

Ch.  Ogl=.  ^^ 

BiechcT.  i835. 6g. 
Paine,  i84.3. 
Paine,  i843- 
BnjBeld,  1843. 


(3.46.3: 

ï8.  1.  . 
(9.  6.  . 

ig.  5.S. 


59.57. M 

kM 

Sois?! 53 
69.  8.43 

86.44->ï 


C«llcap).Iephi 
C<>d-Rnr  (tie),  prh  U  cap 

Angadie 
Coiienlet  ( 
"0,1  Itea  (11.  aux),  p"  O. 

de  la  bïic  de  lu  prairie. 
Croc  (bavre  du].. 

Daoellple) 

"■    :o(S«n-) 

-„jy, phare 

Diiwffapde)... 
Piacoriltcap). .... 


w.v. 


Gi.i7.  9 
[□7.59.31 

71. 48.36 
58.10.  Q 
39.  5.  o 
iiQ.37.  3 

81.10.  o 
44. 4»  ■ 


4.31.43 

ï.34.4n 


MylnpiDi.  Oltm.  IL  471. 
i'  Ch.  Ogie. 
W.I»..  1789. 
Graiili.  >83q. 


or.X.Il.io,, 

Midainni.  Olcia.  II.  461. 
Mtm.  481. 
Talcod,  1841. 
fentt.  1817.  3i4. 
Gnwli.  1837 
DiTcr*.OitQi.  n.4of. 
Maleapma.  Ollm.II.  461. 
Beeeber.  i835.  87. 
:lnah.  tltSg. 


DonnUaf. 
Edgecninbc  (dp). . 
jriil  1  —^^È  s,-],.. 

Farcveiï  (cap) 

Fd(5»nt«) 

FrBncaIa( ponde*  )■■... 
Franôiaco  (  San-),  le  fort. 

FradcikluBii^ 

Galllpoli 

GMpée(c«p) 


43;  M '.31 

75.  6.54 

07.13.  o 
39.46.  5 
34  48.16 


llayfleld.  Il 


,  1B17.  Sa3. 
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GoilhaTD 

Gran  (Ile),  painlen.-E. 

GreRory  (c»p; 

Greville  (cup) 

GaRdnlaxan 

Gaii.MU»lo 

Goihtrt 


Henloprn 

HerRi0;tioe'I.S'*;,p"S. 
HinchinbcDok  (capj. 

Hoehuçtoea , 

InitoniacLoii 

Itucalco 

liiapoUpa '... 

Jean  (liaTreS.-)»  pl.it'«rm. 
Jo.5pl.(S.-).... 


(.  o.i5 
J.37.  o 


55"ii'   ..'0. 

5g.3i.58 

[^6.53,45 


DiTfldJ,  1841. 
MilcapioB.  Ultm.  II.  «68 
ViDaiatetcur.K.I1.4ot 
UlimanB*.  II.  ioA. 
HumboUl.  Oltn.  II.  375 
Milnmoa.  Ollm.  U.  j63. 
■'-  Ch.  Odle. 
inr,  1843. 


13^ 

Kniwnileni.  IL  73  cl  d 

"  Icipioa.  Ohm.  XI  4 

«WDCI.  Ollm.  II.  iai. 

Haoïboldt.  Oltm.  II.  ioi. 

l,Um. 

S'  Ch.  Orir. 

Chitmc.  OltiD.  II.  4&1. 

Gra.h.  iSTq. 


1-48.39 
I.IÏ.44 


Kînderbook. 


,23:"3l;S 

148.59.35 
5().'35!3o 

GB.9'>.43 
m.  I.  0 


6:45:30 
6.I5.33 
4.33.4, 
7.18.  5 


S.  4.3r 
io.i3.i5 
3.4J.  o 

4-  .9> 


Kinderbook £1. 

Kji(liak(por(S.  P>ulj...  S7. 
KniQpriadtcDf  {lie} 6$. 

Lr«t*rinii:ph.(H  «•&«.)  12: 
■    '-■  VE.).r.n..|;. 


Liiocrpool,  ph-t 

Lon^ItlanilCp''  ■ 

LiiD»(S.-),  c«p 

Lnuiilrâiirg 

LAwcnAni  (cap). .  - 
LocB»  (San-),  fap. 


:t 


4.3» 
5*3:31 


MaDan(lcRnD(l},  p"n. 

m'ÎÎhI      

Meiicalrinfcn 

, Mexico  {S-Anx-J  1177™ 
Michlitan(lac),  rxlr.  S., 
Minfao  (llel,  •■>niiucl. . 

iMonomDT.  phare 

"iDt^rey  (le  Ton ) 

inlipelA(capclt.)lepli. 


■69.  n.3. 
77. i3,3o 

»fi.4a.3û 


Graah.  l83g. 
Rowiliich.  Zf  X.  4qS. 

rrcr.  tîi;.  331- 
BnjfirU.  i8{3. 
Sr  Chi  OkIc.  1836. 
Graah.  18)9 
Maltapina.  OJtn.  II.  j5i . 


4  3fl 


S' es.  QM< 

._.__..  la.  bilmtff 
Humboldt.Ollm.il 
Idem.  4o5. 
A.  T.lcoH,  i84ï. 

"-'"   ifil3. 

>.  iSÏ'!.  80. 
Rayliirl.1.  184». 


iNew-Lonilon,  fa  m 
|Nawnh>in  (  e»n  1.. 
Hew-ïork(coll.Colombia)^u .  j 


.  9.33 
.33.48 
.  8.  o 
.38.  3 
..7.5^ 


5.ii.37 
3.5Î.  1 
5.10.55 


Maletpina.  Ollm.  U.  431 
Paine,  T843. 
Pline,  1843. 
Rowditch.  Z..  X.  49S. 

Ptfine,  T84Ï. 
BowcliLch.  Z..  X.  teS. 
Ferrer.  1817.  Ssf. 
Kriucnitera.  II.  4ii3. 
Bowditch  Z..X.  49S. 


Norriton 

Joalka-Sound  (Frlcudly 

Noutcité-Madrid.::::::: 

'     T..Otleaiu(cit7haI1; 

Omaney  (  cup] 

Oifari(cap],  oaDilif[eDciu 


.34.30 
.S7.45 

>.  g.3o 


SS.if.  o 

Va 

77.43.43 

18.57.   ' 
9.. 47.30 

,§6:5.?:"? 
17.  S.iS 


Rowdiicfi.Z,.  X.495. 

MalcRihia.  OJini.  II.  J83. 
Ferrer.  1817.3*3.  '       ■ 
lilllicot.  Ferrer.  >83f;. 
Vlaleipna.  Oltm. II.  464. 
Malupina.  Ottm.  II.  4^1 


GocK^lc 
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Orii««  (  pie  )  Sai»!" 

UaluLukt  (port  Illaluck;. 
OaDiDuck<ll<!),i»iLS.-U. 
P«il(tl<i$.-).  dlnim.  n. 

l>(inibroclM(on) 

PcpucoU 

P«rotic  (coffra  i1c}4a8B'°- 

PelRlIan  (moiroilc) 

PhllulcIpW 

Pmtre  (&-) ,  Itc  Uuncn. 

PilubBjfg 

PopocaUpeil  Sjno" 

Poruimoiitl'  (EBl.onit.  )■ 


LONGITUDE 

n  dtgré:        en  Iciopa. 


54.30.  < 


'i.a6.i5 


gQ'35'  .5-0. 
gg.5a.i4 
be.5a.ll 
63. 31.41 

»). 31.45 
oa.iB.3n 

ti 


HDmlMl<Ii.0lini.II.4a(>. 
Koliebne.  K.  il.  00. 

■^   -■■   ,8!?: 


Sa.i 


5.58.  7 
6.39.55 
6.54-41 
3!53!4n 

\'W4 


B^Geli 


Qtmcui 


Hdj  (cap),  dtrém.  S.-O. 

RaM  (c>p} 

Remodio*  [poit  ilelcM). 
Riclie(poiatii),  Pxiréoi.O 
RichmoDt  (capitale ). .. 
Sabln  (C3p  de) 


su.36.3 


ïo.41.4 
i3.i3.5 


73.  p.  14 


LaTBTKl.  10)1. 

Firrtt.  1817.312 
Olim.  U.  4o5. 
Paint,  T843. 


Itm.  IL406 
llm.lt.  483. 


i;4?is 

S.rg,   7 
4.3,.S| 


*h7T»3o. 
Paine,  tSif. 
BarBcld.  >83fl. 
Elamboldl.  Ollm.  XI.  373. 
B*76<!l>1,  1643. 
Lavtod.  i84ii 
M»laa<>itu).OI<ro.I1.4ria. 
BavGcVI.  1843. 

_     Ch.  OrI*. 
Maletplna.  Ollm.  II.  4H3. 
Humboldi    Ollm.  U.3- 


iMEabro,  phare. 
Sanitjhnok. . . 

"     -    niih.  {CT 


.-S")-. 


Siul   (outellbde). 
ShelbaTOe  ,  phi 
S|wir<l(rar.V. 
Taduiuiae  (rif.Siigaciiai*) 
Tampico  (  la  barce  ). 

TCKOCO 

Toinca. 


0.37.3 


T>rhiriknff(1le).. 

Valladolid 

VenCrui.. 


2Î.14.  6 
65.55.40 

54.55.5^ 

7».  6.a5 

IOO.Tl.l5 
lOI.II.tS 


m.  S.  VIII   357. 
S'  Ch.  Offe. 
Goncla  de  New-York. 
Pnine,  iil43. 
Ccnllot.  Ulim.  II.  3ga. 
Si  Ch.  Ogle. 
CranchaÏD.  178g. 
BaftiMl,!.   184^. 
Fer.er.  1817.  333. 
Ve!atqaa.Ultin.  n.  403. 
Hnmboldi.  UlM.II.  383. 


JT^ 

iolili.OliiD.II.  4d5. 
IL  358. 

Walc.  1389. 

"■orm.  S.T'UI.i58. 

RiyGeM,  18». 
Bowdlrch.  Z..  X.  495. 
Hnmbotdr.  Olun.I(.4o6. 
IJliiu.  II.  404. 
V>1a«;nei.  Ohm.  11.403 


deinieLaVc 

WilItaiDibarg  (colUgcJ. 

Zacaieca* '. 

Zampango 


go.  8.   o 
79.aa.ï4 

63.30. 10 

im 

'°'-'4-  " 


10.a9.50 
6.53.4g 
6.33.S6 
5.30.31 
5..7.3J 

6.37.  o 
6.55.4» 

6.45.3(i 


XV.  ILES  ANTILLES, 


Abaeoa(tl<}.poiDieN.E. 

Aenl  (  biie  de  I' } 

AI(atcla(Ue) 

Aniiitoa  (fori  Judm)..  . . , 
Antoine  (capS.-}.  pniaw 

M.O 

A-Vach«(llej,  poinleE.. 

A»eiOI«)- ■■ 

BarbadefronWilloughbyJ 
-     -.coa(lefort)... 


47.48 
47-fc 


r.  Ullm.  1.  474>. 
Puyiëftor.  OI(n>.  I.  33q. 
Lartiitne.  i83g. 
Zlahrimann.  1B39. 

Hofiarte.  Ollm.  i.  x^. 
Pondgnr.  Ollm.  I.  MG. 
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iX>. 


(110.  ' 


Triiiil^  (Ile  de  !■},  pan 
d'&ipaene 

TurquEi(ll«),S.ti<lki7. 

Vauclinfraonugncdn), 
SoS™ 

Vibora  (b^nc),  l'écaeil.. 

VicDi  Cnp  Françni 

Virain  Gorda  (câp  E.  }.. 

Woiclin  l!«),poinlB.S..E. 


..38.56 

■J.33.3i 
■6.5o.  o 

,).5G.3i 


i*3.-3 


4.49- «6 
4.,§.î, 


igar.  Olun.  1.  ffif. 

Hoonicr.  cor.  iS3g. 

Humbol'li.  Olui.1.3 

rden,.  S37. 

'83g. 

Pnjiêgar.   Ollm.  I.  f;3. 


AImTii>ra(clochrr  O.)... 

Almanu^r 

inetcapS  0 ' 

Apnr^  (boucIiD  ds  la  rl>.) 
Aréquipa  1377'" , 

Alico(«meil«  l'EiQ 

Ba\'i7(rôii  S.-MâreVli.Ô'.  '. 
Barbara  (port  Santa-),  Ile 

Barcrlona  naet> 

Bameiell  (IIïi)  ,  le  ceni 

Blanche,  baîo,  (poifi) 

BoEiMM  -  ATrri    {  nialH 

Meadatille 


1.33.33  s 

..Si.aoH. 
Î6.ig.3)i  S- 
.3.  o.ii  S 

7.36.33  H. 
■t.ii.ii  S. 


j.â7.  «  s 

34.3<î.t8  s. 


i(Tall<rïde).. 


BlIM.. 

CHtabo 
Callao 

Caraca, 

Carlo.  (San-) 

Cirloa  (Siiii-)  (liIcChnoL-). 
Cairiaal   (Herndara  de), 

débarcadère 

Cartliancm  (le  dflon}.  ■  ■ . 

Carthaio... 

Calheiine  ;1le  Sain  te-).  Ton 

Aahaloniiiim 

Cnamarca  iSlio" 

Cajenne  (le  fort) 

Chiqninquira 

Chucnita  SoTn'" 

1   la  Plati 

CiatJ  fie  clocher) 


■  .5%. 


I  N 
8.5fi.  8  M. 
ra.  3.  g  S. 
iG.18.ae  S. 
io.3n.5oN. 
i.53.^a  N. 
41. Si.  o  S. 

18.  5.4Ï  S. 

io.35.38  H. 

4.45.  o  N. 

■7.35.33  s. 
7.  8.38  S 
(.50.38  H. 
5.33.  o  N. 
r5.54.3o  S 

S. 


î'.ii's 


78.41.  5 


7S.3b.39 

5o.55.  o 
80. 55. 37 
54.38.45 
7(i.34.  7 
71.36.  b 


66.46: 
40.Î4. 


3» 


3;  eis 


î±'ï 


4-  a-57 
5.14.4» 

5..3.47 
3.33.40 

.-;.  33.13 

3.3H.35 
5.  6.i(> 
4.50.34 


boMi.  oTto. 
nouHin.Gi*rT.l83».lfil- 
Humboldl.  Ollm.U.  13». 
Barrai.  (Ann.  iiiar.  ■  ' 
RouuiD.GiTry.rfiiS. 
HDDibol'U.Ortni.I.i 
pL-ndand.  1R37. 
"■"-T-y,  ,843. 

Kamboldi.'Oltiu.i. 
(dem.ll.iir. 

-843. 


.  18^5.341. 


Kiuroj,  .813. 
Humbulilt.  OIti 


tItID.   I.   iGo. 

.J.Km([.  l84o. 

fi  (ira  j,  i84o> 


iboldt.  Ollœ.I.ie 

Kumboldl- 11.36^. 
Larligae.  Aon-Mar.  il 
839. 


Dlboldl.UltUI.  11.11 


ioldt.Oltm.il. 3*7. 

in.  Gitry.tS (0.143. 

D.  Cibric.  Ollm.II.rio. 
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Cli.ri(11tSanw-),wrinict. 
Cobija(ni(lt.lepii«inon).. 

Cocbubamba  i575°> 

C«i™{c»p) 

CdiuIiIuciuq  (non  Hc  I» 
(lioiauShingleimnlcj 

C»p>obanha 

Copiipo 

Cnquinbo  (l>  Tille} 

Ccui  (rii,  Sbtkh-;  port,  I» 

nteN 

caaeay" 


l>T0'l4'   S. 

i.3i.Si  S. 

).ar.35  S, 
i.35.56N. 

1.16  41  S. 
i.  0.56  S 


68.ai-3o 

73.39  9 


f.a  Bonite,  iSjl 
Wem. 
PentLn.l.  1837. 


Fiwroj.  iMi. 
PoiUcl.  <N37. 
ridroy,  i84ï. 
filzroj,  i84<>. 

Kiiio.  cor.  i8Jb. 
HnniboMr.  Oltm. 


CnniaiiicoB 

Cora 

D«in!  (port),  rni 
DMWo(cap  San-}, 
Diean-Kninim  l'iommcl 

de  r'-  -■-  "^  ' 

EsmanlHi 


IJem.l.i-f. 
Idem.l.i^. 
trient. I.16Î. 
Pvnllan<),  i64«. 


Humlwldi.  Ohm .  I .  TQO. 


Eipiritu-fwnta  (cap),    le 

ETknfdiitM  (Ile  de*), 

E™nu(lle),  cb'pH!-É! 
Famine    (poct),   pointe 

SinU-Anna 

F^-dc-Buiu   (  Sbdii-  ) 

Plaia  Major iSBi™... 
Flamenco  (.DgU  S.-E.  de 

la  bai.) 

Florit,  phare,  ftn  loi 


..41.30  S. 

i.s4.t8    s. 
>.33.   o    S. 

1.37.58  S. 

i.3S.48  H. 


7G.34.  8 


EioDiboldt.Olim.II.;}. 


---  (cap).. 
Fcoward  (cap),  le  ai 
Glonccater  (cap),  aoi 

Goacmey  (eitréin.  O 

^Pl-S")-; 

GaaysquM 

Horn  (cap) ,  •ummcl 
HonTWinr*"—  ' 


p.  8.-3 
C^.17.  o 


;.i5  a 
i.iS  s. 

I .45  N. 


Humboldi.  Oltm. 1. 161. 
Wem.IJ.  7"- 

iS3q. 

FilirOT,i?.(i. 
Humbntdi.  Ollm.ll.agS. 
Kumbolcli.  Oltm.  11.70. 


IndependenciB   (hnie  de) . 


IqnKme  (rrntte  de  111e) . 

laabellc  (cap) 

Islaj  (la  douane) 


B  i5  & 
ï.3o  S. 
i.So  S, 


:3-39-"f 

éï;s8'.49 

7Î.44    9 

33.54 

3o.3() 
31.44 


lilem. 
hlern. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Uguo. 

Lavun  (unM  prii  )k  poi 
S-O.}    

Linw  '(S."i."-A^DiM)V56" 
Lobna  (Ile  do*},  milieu...  2 
Li)boi'l«AftKnCtl«](>iMe 

de  l'Eu) 

Loma*  (pointe) ,  (mit  di 

inTÎllon  )  •.    

Lacis  (c*p  Santa-) 

"     "^  i»[l»l 


Î5.  . 


1.5)   S. 

Î.45  a 

).i5   S. 
J.  o  S. 

..4  S. 


fO.  4.19 


4.53.11 

s.  4  56 
5.17.5. 
3.4â.56 

5.3a. ij 


D.Cabrie.Uilm.Il.gn. 
HDmbol.lt.  Ultm.Il.ilS. 
Barrai. 


4G.36.s4 


75.54.94 

7r!.34.36 
74  4n.4i 


Biml. 


Malibrign  (b«ic;,(rocben) 

Metdnniido  (la  tour) 

M  an  acl-Luii  (rocbe  orcifl.  ) 
Maranham  (la  calhiidr.). . 
Marie  (cap  ba!ntc-J,  ou  de 


•■<i  s. 


MnrU  GtBHla^.p&liw]. 

Murllie  (S.int<v) 

"»i>l»(ri..)(Cbnrah»x:k] 


Mi). 

S:; 


S. 17. 14 

!:<?:;: 

3.  6.16 

Î.4S.  o 

5.  3.33 
5.  o.aî 


MiKha  (  tlé; ,  {cité  Ë.  prt; 

la  pointe  H.) 

Moquegna 

Moulaf[De  (cDp) 

Montevideo  (cath^rilg), 

Moralii 

Mnio 

Noua.Setiliot».do-De*tern)  1- 

Ollinda 

Qniro,  379a"...  ■ ■ 

Pajnnal  (angle  S.-k.) . . . 

Pr.niiiiia  (çatbiFdr^lo) 

Papudo  (debarradèrc).. . 

Panb^EDHlo  Noitu 'caih.) 

PaTtiVïiir.  El  du  •illàn). 

P«(l«)37i7'" 

Petnamboco  (0  Picoonl. 
Pichidanque  (poinle  Si.-B- 

.leille:... 
Pjlafta  fMp). 


Barrai.' 
EtoauiD.GiiTy.iS3o.  iji. 


Uerrcra.  RertbdiD.    i 


3B.)! 


5.^.  . 


•if,: 


:6. 10.44 

73. t8.  o 

^!33!Ï5 
76.Î».  g 

37.11.  a 
69.53. 


73: 51! '9 

S0.S0.5. 
37.13.  5 

71.1a.  o 

$7..».  4 


4.aS.i(i 
5.  5.33 

if,:S. 

5.  7.ifi 
3.a3-38 
î.a8.i4 


Fiuroy,  itt4a. 

Pentland.  iSS?. 

nuro*,  iSi3. 

Varella.  Trtnn.ei  Fcrm. 

Elnmbnldt.Olln1.II.S7. 

D.  Cabrie.  OItB.II.gol 

iD.Giirr.iS3o.i57. 


p.»c.  (i; 

riUe) 

Pista  {laj 

Potto-Bdlo. . . 

Porto-Cibelto. 

ParlD^ecnro  frithedrale). 
Poloii,  iiCC 


77-  3. 


i.ai 

■■44 


4.55.15 
3.33.aî 
a.a8..5i 

4.55.46 


LDrtiftuc.Givry.  i83<iL  i6>, 
RoDiain.  Gin*.  iKo.  -'- 
aiir>iboMl.OIlm.U. 

Eloutain.  GiTr;.i83i>.i37. 


ii.a3,33 

57.45.  0 
27.55.54 


S. 14.38 

î:?.:n 

5.37.4B 

l±i 
|.„.4i 
5.19,  a4 
4.. 'm.  4» 


Olim.II.>4i. 

HnmboMl.01tm.II.i3o. 

^oali^r.  18.I8. 

j839. 

nouHin.GiTrv.i83o.lSJ 

Pi-nlUnrl.  1837. 
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QniM.agoS" 

Rnl-Corona 

ft&ifc 

Riobgmbs-NiMVO. , . . 
Rio^candc  de  &-Ptdi 
Rio -Janeiro  (fort  Viike- 

Rio^egro  (poioK  M      . 

Roqua  (cap  S.O 

SacriBin  lo  [cokm.  d?)  S.  )• 


_     ySo-O- 
67.  5.M 
37.n.59 
8;.  9.  9 
54.19.  * 


;.3o.  I 


Go.  i. 


.5i 


a.iS.Si 
5.14-37 
3.37.56 


4-  °<3 


a.  3.5i 
5... .14 

3.14.49 

4.S«.47 


Fitxrov,  1B41. 
HaDMin.Gitry.i83o.i38. 


Samanco  (p"  de  la 

Sanu 

SaQliaBo(cip) 

Sanio*  (la  nbare  aar  Itle 

Mo«U) 

Sarmicnto  (Mani-)i  pic  do 


Sic«it 


Tille  1 


77-48- 'i 
48.37.18 
73.. ..39 

47.42-8 


IIumboldt.OluD.U.335. 
fiUr«7,  1841. 


FiUioj,  1841.    . 

i8{i. 
^nUapil.  i63; 


_    ,    (=...O.dBTillMge). 

Tncna 

Talcahoano  (forl  GaUei}. 
Tboinas^e  Nnet  o-Gn  ly  1 
Threc-Poinlifcap],  eitr. 


eo.  7.a4 
7a. 3».  o 
75.30. 39 
6e.i5.3o 


Tr«»-Monifa(cap).. 


Troiillo. 

TaibM» 

Tamtqaa 

ValdiTia  (fort  <la  Coral). 

ValpamUo 

Victory  (cap) 

Vicrseafcap  d«*),poinlr 

S.-E 

Vill»del-Pao.  .  . 
WarfaiDin  (cap), 

d«nu>t....... 


B.i3  S. 
1.18  S. 

a-57  S. 


:g5 


7.57  K. 
<.3o  S. 


76. '4.  7 
75.Si.3i 

70.41.58 
67.  8.11 
68.41. 49 


S.10.3D 
4.50.  8 
5.  3.  3 
4.»5.  1 
5.10.46 
5.1,.?, 


b.35.34 
5.10.48 
5.  â.U 
5.  I.afi 
4. 56.  8 
S.  9.  o 
4.4«.4B 

j.aS.M 

4.34.47 


iroy.  lïia. 
P.'n[land.i837. 
Dapeircir  ei  tiiiroy, 
Humboldt.  Oluu.l.igS. 
Fiuroy,  ,84i.  ^ 

C:ald^i.OIUn.iI.t37. 

HnoiboldL  Olim.I1.3a3. 


iboldi.  01tm.ll.33o. 

D.  C<i'brié.Ollm.Il.QO. 
Lartigno.Fitzroy,  rtl4a. 

Pittroy,  1S41. 

Hambolât.  Ollm.I.Ml. 
Fiiiroy,  i8fa. 
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EXPLICATION 


USAGE  DBS  ARTICLES 


CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


Diverses  espèces  de  temps  et  de  jours. 

On  distÎDguc  trois  es[)%C6s  de  temps  :  le  temps  vrai,  le  temps  moyen 
et  le  temps  tidéralj  loa»  trois  s'expriment  en  jours,  heures,  minnles  et 
secondes.  Le  )our  vrai  est  l'intervalle  de  temps  compris  entre  deux  pas  - 
sages  consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  mojren,  le 
tem|is  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  fno;re»,-  enfin  le  temps  comprit  entre  deux  retours 
coasécntifi  d'une  étoile  au  méridien ,  forme  le  jour  sidéral. 

Le  jour  est  astronomique  ou  civiîj  le  jour  asironomiefue  commence  h 
midi  vrai  oa  k  midi  m(>j'en,  selon  qu'on  ^uploie  le  temps  vroi  ou  le  temps 
mojren;  il  se  partage  en  x4  heures,  que  l'on  compte  sans  interruption 
de  oit  i4i  ou  ^'oD  >»<^'  **>  ■"■J*  BUiTant.  Le  jour  civil  commence  k  mi- 
nuit, et  se  compose  également  de  34  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  is  heures  chacune ,  qu'on  distingue  en  heures  du  malin,  de 
minuit  k  midi  ;  et  en  heures  du  soir,  de  midi  à  minnit.  Dans  la  Connais- 
sance des  Temps,  on  emploie  le  temps  civil  seulement  pour  les  levers  et 
oouchers  dn  Soleil)  de  la  Lune  et  des  planètes,  les  phases  de  la  Lune, les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées  ;  tous  les  autres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  temps  mojen  astronomique. 

Lejonr«i(/Av/commenceà  l'instant  où  le  point  équinoxial  duprintcmpa 
passe  an  méridien-  Il  se  partage  en  a4  heures,  que  l'on  compte  de  o  &  24- 

Tnmsformation  <it  temps  civil  en  temps  astivnomiquc. 

Si  le  temps  «iiil  est  exprimé  en  heures  du  matin ,  dtei  an  jour  de  la  d^lo 
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proposée,  fît  ajoutez  la  heurei,   le  résultat  sera  le  temps  aslroaomtiiue 
demandé.  Ainsi, 

Iea4  janvier  à     5*49"  du  matin,  temf^  cinl , 
correspond  au  x3  JHnTier  à  17  ^g,  temps  astronomique. 

Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir ,  lupprîmee  la  déaignalioi^ 
toir,  et  vous  surci,  sans  aucun  Autre  cban^uient,  le  temps  astronomique. 

Transformation  du  temps  astronomique  en  temps  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  est  plus  petit  que  13,  ajoutez  la  désignation 
loir,  et  vous  aurez  le  temps  Givil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  s«rps«se  la,  diminuev'le  de  ix,  ajoutea 
un  jonrb  la  date  proposée ,  et  vous  aurea  le  temps  civil  demandé,  exprimé 
«n  heures  do  matin.  Ainsi 

le  17  mars  à  32*54")  lempsastronomique, 
correspond  au  18  mars  à   10.54  du  malin,  l«mpscivil. 

Conversion  du  temps  dun  lieu  connu  en  temps  de  Paris, 

Les  calculs  de  la  ConntUstance  des  Temps  sont  rapportés  nu  méridien 
de  l'Observatoire  de  Paris.  Lorsqu'une  date  sera  exprimée  en  temps  «Fun 
lieu  connu ,  on  l'exprimera  en  temps  de  Paria,  i  l'aide  de  la  longitude 
géographique  de  ce  Heu,  réduite  en  heures,  minutes  et  secondes.  Si  le 
lieu  est  à  Vetl  de  Paris,  de  la  date  proposée  retranches  la  longitude  en 
temps,  et  vous  anrex  l'heure  correspondante  de  Paris;  si  le  lieu  est  k 
Vouett  de  Paris,  à  la  date  proposée  ajoute*  la  lougitude  en  temps,  et  la 
s<Mnme  sera  l'heure  de  Paris. 

Exemple.  Une  ubservation  a  été  faite  à  Parramatta,  le  i3  mars 
à  2*a4"'^'t  temps  astronomique,  on  demande  l'heure  correspondante 
de  Paris. 

Date  de  l'observation Mars  iV   i*%Sr*^' 

Ijtmgitude  orienlaift  de  ParramatU —  9.54-43 

Temps  de  Paris,  correspondant Mars  la.  16.99.30 

Toutes  les  fois  i|u'on  demande  l'une  des  quantités  que  renferme  la 
Connaissance  des  Temps ,  pour  une  heure  relative  ï  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d'abord  réduira  le  temps  de  oe  lieu  en  temps  de  Paria  par 
le  procédé  ci-dessus,  et  avec  le  temps  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche 
la  quantité  demandée. 
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ËFHËMËRIDË  DU  SOLEIL. 

Obliquité  apparente  de  Vécliptique. 

Celte  obliquité  a  été  catcnlée,  en  supposant  l'obliquité  moyenne  de 
a3"a7'57'  an  i"  janvier  1800,  el  la  variation  séculaire  Je  48*-  ^^- 
lambre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douce  wlitlces ,  tant 
d'hiver  que  d'été,  observés  avec  le  cercle  répétiteur  de  Borda,  en  se  ser- 
vant de  la  Table  de  réfractions  de  Laplacc,  et  en  adoptant  la  latitude 
48°  5o'  i3',5  qu'il  avait  trouvée  par  1800  observadons  de  la  Polairei 
faites  an  cercle  de  Borda.  IjCS  dernières  observations  de  Hécbain  donnent 
48°5o'i3',o;  MU.  Arsgo  et  Mathieu,  en  faisant  nsage  des  mêmes 
Tables  de  réfractioni,  ont  trouvé  48'*5o'i3*,S  par  un  grand  nombre 
d'observations  de  la  Polaire,  faites  avec  un  cercle  répétiteur  ,  d'un  mètre 
de  diamètre,  de  Reichenbach  (rojes  Connaiuance  det  Temps  de  i8i6, 
page  355).  D'après  ces  déterminatiaos,  on  peutadopter4S''5o'i3',a  pour  la 
latitodede  la  Tace  méridionale  de  l'Observatoire. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tons  les  jours  dn  mois, sup- 
posent l'obliquité  moyenne  a3°  37*57*  —  o',48  (,  1  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  1800.  Pour  uxte  seconde  d 'augmentation  ou  de  dimi- 
nution dans  l'obliquité,  la  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
l'cot*  tangD  =  2',3o4  tang  D.  Voici  nne  petite  table  de  correction 
calculée  anr  celle  dernière  formule  : 
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L'obliquité  apparente  de  l'écliptique  sert  à  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocentriques  désastres  en  ascensions  droite*  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3 ,  calculée  de  lojoursen  10  jours^ 
on  peut  prendre  &  vue  celle  qui  convient  à  un  jour  quelconque  de  l'année. 
Fraction  de  tannée. 
La  fractioD  de  l'année  est  le  rapport  de  la  durée  de  l'année  tropique  an 
temps  écoulé  depuis  le  1"  janvier;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans 
J'année ,  on  a 

fraction  de  l'année  ^  =■ 


~365,a4***' 
cette  quantité  sort  dans  plusieurs  calculs  astronomiques. 
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Lever  et  coucher  du  SoUiî. 

Oq  trouve,  page  4<>  9,  en  temps  moyen  cml,  l'heure  du  lerer  et  à» 
poncber  apparent  du  oentre  du  Soleil  i  Parie,  c'est-ii-dire  qu'on  a  tenu 
pcnsple  de  l'cfibt  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  i  l'hortion  les  astre* 
qui  *e  trouvent  33  minutes  au-deuous  de  ce  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

La  lûngitnde  du  Soleil  a  été  calculée  pour  chaque  jour  et  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables deDelambre,  auxquelles  on  «appliqué  les 
porrectîom  indîquéesparM.  Beawl.  Elle  est  comptée  de  l'équinoxe«/>/Mi- 
rent,  et  aEFectée  de  l'aberration-  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée del'équinoxemo^en,  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calculs  des  pla- 
nètes, il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphéméridea,  retrancher 
la  nutation  et  l'aberration  qu'on  trouve  pages  34 ,  35  et  36. 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil,  pour  une  antre  heure  du  jour  à  Pa- 
ria,par  cette  rëgle  1  a4  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnâe  comptée  de 
midi,comme  la  différence  entre  la  longitude  ponr  le  midi  qui  procède  et 
ta  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  esta  un  qnatri^e 
terme  qui,  étant  ajouté  ï  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

Latitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec  beaunoup  de  pré- 
cision, et  qu'on  veut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude,  on  a  besoin 
de  connaitre  la  latitude  du  Soleil.  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  &  midi  moyen.  On  t'aura  pour  une  antre  heure  au  moyen  d'une 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  Soleik 

Le  logarithme  de  la  dislaoce  de  la  Terre  an  Soleil  est  néceisaiie  pour  te 
calcul  des  orbites  des  comètes,  pour  la  conversion  des  lieux  héliocentri- 
quesdes  planètes  en  lieux  géocentriques,  etc.  lia  été  calculé  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  l'obtiendra,  pour  une  autre  heure,  au  moyen 
d'une  interpolotion 

T'emps  moyen  au  midi  vrai. 

Le  temps  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heare  qu'une  pendule  par- 
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Giitonaent  réglëo  sur  le  tempa  moyen  doit  marqner  lorsqne  1«  centre  da 
Soleil  vrai  est  an  méridien  de  Parii. 

LorK|ae  le  tempi  moyen  il  mtdî  vrai  aarpasie  o*  o'o',  il  est  précisément 
l'équation  dn  temps  i  midi  vrai  ;  lonqn'il  eat  an-dessona  de  i  a',  il  est  le 
complément  a  la^del'éqnation  du  temps.  Ainat,le4  avril  i843,on  a 

tempa  moyen  il  midi  vrai.. .  o*3*ia',63^, 
éf|uationdu  tempa  à  midi  vrai., .  o.3.ia,63; 

Le  29  avril  1843)  on  a, 

tempa  moyen  ii  midi  vrai...    ii*5^"i8',a5, 
équation  du  temps  à  midi  vrai...     o,   a. 41,^5. 

Le  temps  moyen  i  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  dn 
temps,  lors  même  qu'il  est  plus  petit  que  la',  et  qu'il  est  réellement  le 
COTnp/tfmffntderéqaatiOD  du  temps.  Cette  nuni^  de  i^exprimer  n'est  pas 
exarte;  mais  comme  elle  offre  quelque  avantage,  nous  nom  y  conforme- 
rons, et  parla  suite  il  faudra  toujours  entendre,  par  l'équation  du  temps, 
le  temps  moyen  i  midi  vrai. 

L'équation  du  tempa  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  da  chaque  jour; 
OD  l'aura  pour  une  autre  heure  de  temps  vrai  à  Paris ,  en  opérant  comme 
pour  In  longitude  dn  Soleil. 

Exemple.  On  demande  l'équation  du  temps,  le  ii  novembre  1843. 
Il  6*a3'38',  tempa  vrai  astronomique  de  Quito,  ou,  le  ii  novembre 
è  1 1'  4^o'>  temps  vrai  de  Paris. 

Du  II  au  12  novembre,  l'équation  du  temps  augmente  de  7',oa;  on  tet% 
la  proportion 

a4»  :  ii»4e-o'  ::  ^',oa  :  x  =  3'45. 

Ajoutantces3'45il'éqnatïon  dn  temps,  ti*44*7'>79i  '^  iinovembreà 
midi  vrai,  on  a  ii*44*"''M  pour  l'équation  du  temps  demandée. 

La  proportion  que  nous  veoona  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  temps  est  uniforme.  L'erreur  qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o*,!  i;  quand  on  voudra  une  valeur 
exsiçte,  il  âiudra  avoir  recours  aux  difiiérencea  accoudes,  et  opérer  comme 
pins  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'éqnalioo  dn  temps  sert  k  convertir  le  temps  vrai  en  temps  moyen, 
et  réciproquement. 

Conversion  du  t^mps  vrai,  en  temps  mojren. 

Calcules  l'équation  du  temps  pour  l'heure  vraie  de  Paris,  a)outea  cette 
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équation  à  l'heure  rraie  donnée,  en  aj'ant  l'attentioii  de  retrancher  ix*de 
la  somme,  tonlei  les  foia  qne  l'équation  du  t^npt  est  comprise  entre  11* 
et  [3* ,  le  réiultat  sera  le  temps  moyen  cherché. 

Exempte.  On  demande  le  temps  moyen  d'une  observation  fniie  k  Par- 
ramatta,  le  23  décembre  i843  i  3^ g" 56*,  temps  vrai. 

Le  temps  *rai  correspondant  de  Paris  est,  le  ai  décembre  i  i6*i5'*i5'; 
l'équation  du  temps  est  alors  1  i*5d'°a9',Q6^  on  a  donc 

Temps  vrai  de  Parramatta Décembre  aV   s'  g^SO^fio 

Équation  du  temps ii.SS.ag^aS 

Somme — i3*  on  temps  moyen  cherché.  Décembre  aa.  3.  8.37,26 

Conversion  du  temps  mo/en  en  temps  vrai. 

Du  temps  moyen  de  Paria,  retranches  l'équation  do  temps  qui  convient 
au  midi  le  pins  voisin,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  ta*  au  reste,  lorsque 
celte  équation  du  temps  est  comprise  entre  11*  et  la*,  voua  aum  le 
temps  vrai  approché  de  Paris;  pour  ce  temps  vrai  cakules  l'équatîoii  d« 
lemp,  retranches- la  du  temps  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12* 
au  reste,  quand  l'équation  du  temps  est  entre  ii^et  l*',  et  TOusuores  le 
temps  vrai  demandé. 

Exemple.  On  demande  le  temps  vrai  d'une  observation  faite  k  Quito, 
le  6  octobre  1843  à  ai*5&"5',  temps  moyen* 

Le  temps  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  7  octobre  k  3^3u">7'. 
En  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  temps  ii*47"^'i  ^midl,  le 
7  octobre ,  on  trouve  le  temps  vrai  approché  de  Paris ,  octobre  7'3'33"  sS*; 
l'éqoation  du  temps,  pour  cet  instant,  est  1  i'47'^7'i*>o.  On  a  donc 

Temps  moyen  de  Quito Octobre  &  31*56**  5',oo 

Équation  du  temps ii.47>57iOo 

Différence  ou  temps  vrai  demandé OctobreS.sa.  8.  8,00 

On  peut  encore  convertir  le  temps  moyen  en  temps  vrai  k  l'aide  de  ta 
Table  X,  page  339.  Ajoutes  1  l'équation  du  temps  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table ,  en  ayant  égard  il  son  signe  ;  la  somme  sera  Téqua- 
tion  du  temps  À  midi  moyen  ;  calcules  la  variation  de  l'équation  du  temps 
pour  l'heure  moyenne  de  Paris  par  la  proportion 

a4^  :  temps  moyen  de  Paris  ::  variation  ditwae  :  *• 
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L>  valeur  de  x  lera  oa  qu'il  faudra  ajouter  à  l'équation  du  temps  à  midi 
noj'en,  ou  en  retrancher,  pour  avoir  Véquation  du  tempi  corretpondante 
\  l'heure  pro|KHce. 

Ainii ,  dans  l'exemple  précédent,  on  a 

Equation  du  temps  à  midi  vrai  le  7  octobre  1  t*47*^'>^i 

Table  X,  7  octobre —        o,  14 

Éqtt*tioudutemp>B  midi  m^en  le  7  octobre  11.47.59,37 

Variation  en  3*ao"'27' —         s,37 

Équation  du  tempt  an  moment  de  Tobser- 

vation 11. 47.57, 00 

Temps  niojen  de  Quito Octob.  6^  a  [.56.  5, 00 

DîSértnce  on  temps  vrai  demandé..  • Octob.6.  22.  8.  8,00 


Temps  sidéral  à  mic&  moyen, 

I^  temps  sidéral  à  midi  moyen, on  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil, 
est  l'heure  sidérale  do  passage  du  Soleil  m  (>fe/t  an  méridien  de  Paris. 

Pour  avoir  le  temps  sidéral  an  midi  moyen  d'un  autre  lien,  avec  la  longi- 
tude «D  tempt  de  ce  lieu ,  preaes  dans  la  Table  IX ,  page  837,  une  correc- 
tion que  vous  ajonteres  au  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
eitàl'onett  de  Paris,  et  que  tous  en  retranpherea  si  le  lieu  est  &  l'est;  le 
résultait  sera  la  quantité  cherchée. 

Exen^te,  On  demande  le  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Greenwicfa, 
leO  avril  i843.  La  longitude  en  temps  de  Greenvich,  i  Ponest  de  Pttris , 
est  9~M';  avec  celte  quantité,  la  Table  IX  donne  la  correction  t',54, 
^i,  ajoutée  i  o*56*'a8',i5,  donne,  pour  le  temps  sidéral  demandé, 

Le  toaps  sidéral  i  midi  moyen  sert  à  convertir  un  temps  sidéral  donné 
va  temps  mt^n  aatronomiqDe,  et  réciproquement. 

Conversion  du  temps  sidéral  en  temps  moj-en. 

Retranchez  du  temps  sidéral  donné  le  temps  sidéral  k  midi  moyen,  en 
ajoutant  an  premier  a4*,  li  cela  est  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
poaiihle,  le  reste  sera  le  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dirai* 
nnei-le  de  la  réduction  donnée  par  la  Table  VIII,  page  SaG,  vous  aures  le 
temps  moyen  cherché. 
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.Exemple.  On  denuDde  le  temps  moyen  d'une  obaerv«tion  fkite  à  Pbrii, 

le  t4  férrier  1843  k  i6*a4-35'^a  de teai|»  sidéral. 

Temps  sidéral  de  l'obserratîon *&  ^'^',6a 

Temps  sidéral  à  midi  moyen,  le  i4  février ai.35.a3,g3 

Difi&vnoe  ou  temps  sidéral  écoulé  depuis  mîdimojen.   18:49-  "i^ 

Réduction  donnée  par  la  Table  VIII 3.  4t99 

Temps  moyen  astronomique  demandé 18.46.  6,70 

Conversion  du  temps  moyen  en  temps  sidéral. 

ÀTec  le  temps  moyen  donné,  prenes  la  réduction  tirée  de  la  Table  IX, 
page  317,  ajoutes  ensemble  le  temps  sidéral  &  midi  moyen,  le  temps 
moyen  proposé  et  la  réduction ,  la  somme  sera  le  temps  sidéral  demandé. 

Exemple.  Qnelestle  temps  sidéral  qui  correspond,  le  14  février  i843, 
i  i^^6''&,']o  Ae  lemps  moyen? 

Temps  sidéral  à  midi  moyen  te  14  février ai*35*23',93 

Temps  moyen  donné 18.46.  6,7a 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 3.  4,99 

Somme  ou  temps  sidéral  demandé 16. 34. 35, 62 

Le  temps  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés,  k  raison  de  i5  de- 
grés pour  une  heure,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  tempi moyen  proposé.  Ainsi,  le  i4  février  i843,À  i8'46*6',70, 
temps  moyen,  l'ascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  a46*8'54*,3a. 

Le  temps  sidéml  à  midi  moyen  sert  i  calculer  le  passage  des  planètes 
et  des  étoile)  an  méridien.  EneSct,  l'ascenaiondroite  en  temps  d'uneétoîk 
oud'une  planète,  est  le  temps  sidéral  de  son  passage  an  méridien;  oonver- 
tisses  ce  temps  sidéral  en  temps  moyeu,  comme  ci-dessus,  et  tous  «vrcs 
l'heure  du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleil. 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique  et  la  longitude  vraie  dn 
Soleil,  on  a  calculé  l'ascension  droite;  une  erreur  de  +  1' dans  la  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  une  erreur  de  -{-  <>*/)g6 
— -o',o86cos3  0-^o',oo7  cos4  O- '''ascension  droite,  comme  la  longi- 
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lude,  eit  comptée  de  l'équinoxe  spparent.  On  la  donne  pour  le  midi 
m03ren  de  chaque  jour,  convertie  en  tenipt.  Si  on  lavent  ponrane  antre 
heure  que  midi  mojen,  on  suirra  la  m£me  règle  que  pour  la  longitude; 
mais  si  le  mouvement  diurne  varie  beaucoup,  il  peut  eo  résulter  une  er- 
reur de  o*,ii.  Four  l'éviter,  il  fandra  tenir  compte  des  secondes  difle- 
rencei. 

L'ascension  droite  du  Soleil  sert  jonmellemeat  k  connaître,  par  V6b~ 
servation  du  passage  du  Soleil  au  méridien ,  l'état  d'une  pendule  réglée 
Sur  le  temps  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  Soleil,  calculée  pour  midi  vrai,  indique  l'avance  on 
le  retard  de  la  pendule  sur  le  temps  sidéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil ,  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  temps  que  le  demi'diamëlre  du  Soleil  emploie  k 
traverser  le  mériilien,  et  qu'on  trouve  anx  pages  34>  35  et  36. 

Déclinaison  du  Soleil. 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  éléments  que  l'ascen* 
sioD  droite.  Nous  avons  dit  page  389  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen  ;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  temps  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exempte.  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  16  décembre  i843 
à  ii'54',temps  moyen  de  Paris. 

Le  i6décembre,i>  midimoyen,ladéclinaisonduSolellesta3°i9'i3',oÀ} 
du  16  an  17  elle  augmente  de  2'34*,0',  on  fera  la  proportion 

a4»  :  11*54-  "  a'34',o  :  x  =  l'iô'^. 

Ajoutant  1'  i6",4  à  a3''i9'i3',o ,  on  a  a3»ao'29',4  A  pour  la  déclinaist») 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  i4  heures, la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  à  3' ,5.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision, il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  déclinaison  pour  le  midi  qai  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranchei  la  première  de  la  se- 
conde pour  avoir  la  différence  seconde,  o  laquelle  vous  donnerei  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  l'heure 
donoée,  vous  trouverea  dans   la  Table  Y,  page  3x3  ,  une  correction  que 
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Tou*  prendrn  avec  un  signe  contraire  à  cdui  de  la  woonde  diCTéreacei 
et  que  voos  appliquerez  k  la  partie  proportionnelle  dq^  obtenue. 
Dins  l'exemple  précédent,  on  a 


Déeltniiioii. 

Diff.   i"«. 

Diff.  a". 

i6  décembre. 

a3»i9'i3',oA 

3'    l'a 
..34,0 

-=»?'« 

Avec  la  différence  «econde  a7",g  et  U  inoiiié  5*57''  de  l'beore  donnée 
I  i*54",  on  trouve,  par  la  Table  T,  la  correction  i'fi  qu'il  faut  ajouter  à 
la  partie  proportionnelle  1'  i6',4,  parce  que  la  diEërence  seconde  est  n6- 
gatÏTe,  et  l'on  obtient  enBn  la  dMinaison  23°  30'  33',9  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  ti-ouver  la  latitude  et  l'heure  d'un 
lieu  par  la  hauteur  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d'un  bord, 
on  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi  •diamètre  da  Soleil  i 
qni  eil  donné  de  5  en  5  jours,  pages  34 ,  35  et  36. 

ÉPHËMËRIDE  DE  LA  LUNE. 

Longitude  du  nœud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nceud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  nulation  des  étoiles 
et  des  planètes.  Elle  est  donnée  de  10  jours  en  10  jours;  on  l'aura  pnnr 
un  jour  quelconque  i  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 

Lever  et  coucher  de  la  Lune. 

Ontrouve,  page38etauiTantes,  en  temps  mo}'en  civil  de  Paria,  l'heure 
du  lever  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  à  Paris;  on  a  tenu 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe. 

Les  phuei  de  la  Lune  sont  en  temps  mojeu  civil  de  Paris.  On  donne , 
dans  les  mêmes  pages,  le  jour  de  b  Lune  qui  répond  au  quantième  du 
mois,  en  comptant  ■  pour  le  jour  de  la  nouvelle  lune  vraie,  si  elle  arrive 
avant  midi;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  l'.'ndemain  qui  est  in- 
diqué pour  le  premier  jour  de  U  Lune. 
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Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  U  Lune  eu  méridien  de  Paris  est  donné  en 
temps  moyen  Bstronomiquc.  Le  trait — indiqueque,  pour  le  jour  du  mois 
auquel  ce  signe  correspond,  il  n'j  a  pas  de  passage  au  méridien  de  Paris. 

Four  déterminer  le  temps  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lien  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heare  dn  passage  du 
jour  et  l'heure  du  passage  de  laveille  si  le  lien  est  à  l'est  de  Paris,  oa  bien 
la  différence  entre  l'heure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendemain  si  le  lieu  est  h,  l'ouest ,  et  faire  ensuite  la  proportion 

34*  :  longitude  du  lieu  ::   différence  des  passages  t  x; 

X  est  ce  qu'il  faut  retrantdiËr  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris,  et  y  ajouter  dans  le  second  pour  avoir  l'heure  du  passage  an  mé- 
ridien du  lieu. 

Pour  avoir  en  temps  vrai  l'heure  du  passage  delaLuneauméridiendans 
un  lieu  quelconque,  on  réduit  d'abord  en  temps  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  an  méridien  est  utileaus  astronomes  qui  veulent 
obserrer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  i,  trouTer  l'heure  des  marées. 
LesnaTÏgateursobserTent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  aroir  la 
latilnde. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  temps  mojen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  Péqniaoxe 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel- 
conque, en  ayant  égard  auxdifiiérencessecondes^'V^TVf,  page4o3,lecaicul 
de  la  déclinaison).  Les  positions  qu'on  obtient  ainsi  sont  d'une  exac* 
titude  presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directement 
par  les  Tables. 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horisontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  te 
minuit  de  chaque  jour ,  temps  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  autre 
heure,  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessus, 
page  3go,  pour  le  calcul  de  la  longitude  du  Soleil.  Si  l'on  avait  besoin  d'une 
très  grande  précision,  il  faudrait  aussi  tenir  compte  de  la  correction  des 
secondes  différences  qui  peut  quelquefois  s'élever  ï  o*,6. 

36 
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Si  la  terre  était  iphériqne ,  la  parallaxe  ou  l'angle  wiis  lequel ,  du  centre 
de  la  Lune,  on  voit  le  rayon  de  ta  Terre,  aurait  au  in£me  instant  la 
même  Taleur  à  l'équatenr  et  dans  un  lieu  quelconque.  Mais  la  Terre  ett 
un  sphéroïde  aplati,  la  parallaicdïmiDue  avec  lerayon  delà  Terre,  à  me- 
sure qu'on  «^éloigne  de  Téquateur.  Soiti>  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riate ,  a  l'aplatissement  de  la  Terré ,  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude est  L  sera 

p  —  ap  lin'L. 

Le  plus  aouTent  on  se  contente  de  la  parallaxe  éqnatoriale;  mais 
dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  ^ard  à 
la  correction  <ip  sin'L  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  éqna- 
toriale/>. 

Toici  cette  correction  pour  Paris,  dont  la  latitudeest48°5o'i3',2,  dans 
trou  hypothèses  d'aplatissement,  et  pour  différentes  valeurs  de  la  paral- 
laxe éqnatoriale. 


* 
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Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune* 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et 
de  la  latitude,  ao  moyen  de  l'obliquité  apparente  de  l'écliptiqne.  L'ascen- 
sion droite  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  donnée»  pour  midi  et  minuit , 
temps  moyen  de  Paris.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d'à ntreai 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  difiérencesqui  donnent  lieu  i  un« 
correction  qu'on  trouve  dans  la  Table  V,  page  3aa. 
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Extmple,  On  demande  la  déclinaitoo  do  la  Lime,  le  7  avril  i843f 
«  17*50",  temps  moyen  deParii. 

Prenes,  page  5^ ,  les  deux  déclinaisons  qui  préoèdent  et  lei  deux  âéoli- 
aaÏHHu  qui  suivent  l'Iieure  proposée  ;  prenei  eo  même  temps  les  différences 
premières,  et  formes  les  deux  différences  secondes  dont  vous  prendrez  la 
demi-somme ,  comme  cela  se  voit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  (^  Différences 


U7  à     o\...  3a'a8'4i',g  .    -„  ,  , 

7  4  '» ^"-".  =.,5  -  '   '"^-^  -  .8',6'.9 

8i    o 19.37.6,3  ~  '•^'♦■°°'*  —  17.21,4 

8  à  la 17.44.48,5  —'-53.17,7 

;  somme  des  secondes  différences —  i7<49i^ 

Calcules  la  variation  provenant  tie  la  différence  première,  et  correspon- 
dant à  S'So'*,  dont  l'heure  proposée  surpasse  13',  par  la  proportion 

la»  :  5»5o-   ::   i«34'56',3  :  x  ^  0*46' g'.o. 

Cherches  ensuite  dansIaTableV,  page  323,  avec  S'So'et  la  demi-somme 
19'49'|3  des  secondes  différences,  une  correction  que  vous  trouverez  de 
a'i3',5,  vous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  +.  parce  que  la  demi- 
somme  des  secondes  différences  a  le  signe  — ,  et  vous  aurei 

déclinaison  =  ai"  i2'a",S  —  0*46' g'.o.  +  3'i3',5  =  ao*a8'7',o. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer  sa 
hauteur  avec  asses  de  précision ,  pour  réduire  les  distances  observées,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe, si  l'on  ne  peut  pas  observer 
cette  hauteur  à  l'époque  oii  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  déclinsiion  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lienx  oit 
l'on  a  observé  un  grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  au  méridien ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi-diamètre  horizoïttal  de  la  Lune. 

\ja  demi-diamètre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit,  temps  moj'cn  de 
Paris i  avec  sa  variation  en  1  a  heures,  o»  pourra l'<d>l en ir  pour  une  autro 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  le  calcul  de>  dUUncet  observées  de  la  Lnne  au  Soleil,  ans  étoilt» 
et  aux  planètes,  il  faut  SToir  ^ard  i  l'augmentatioa  du  deini-dUinitre 
liorisbntal  de  la  Lune  i  raison  de  la  hantear.  Cette  augmentation  qvi  Re- 
lève au  plus  à  ig"  se  trouve  dans  la  plupart  des  tables  astronomie] ues  et 
des  traités  de  Davigation. 

ÉPHÉMÉRIDES   DES    SIX   PLANÈTES    PRINCIPALES. 
Mercure,  Vénus,  Mars,  J^ipiter,  Saturne  et  Uranus. 

Ces  épliémérides  aont  disposées  d'une  manière  tout-i-fait  semblable;  on 
j  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaque  planëte  ii  Paris ,  en  temps  mojeu 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  temps  moyen  astronomique  ;  les 
jours  où  les  planètes  sont  en  opposition,  en  conjonction ,  en  quadrature 
ou  k  leur  pins  grande  élongatîon.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes héliocentrîques  et  géocentriqnes,  les  ascensions  droites,  les  dédi— 
naisons  et  le*  rajons  vecteora ,  calcoléi  ponr  le  midi  moyen  de  Paris. 

Les  calculs  dea  planètes  ont  été  faits  pour  des  intervallesde temps  éganx  , 
du  commencement  à  la  fin  de  l'année,  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sAreté,  et  rend  plus  facile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  veut  avoir  les  lieux  des  planètes  à  des  époques  pour  lesquelles 
ils  n'ont  pas  été  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  trois  jours- eu  trois  jouri,Vénus  et  Mars  de  six 
en  six,  Jupiter  de  huit  en  huit,  Saturne  de  dix  en  dix,  et  Uranus  de 
quinie  jours  en  qninu  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'il  la  latitude  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  t'obscrvalion  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus ,  Mars ,  Jupiter  et  Saturne ,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  on  dans  le  crépuscule  du  malin  on  du  soir. 

Le  rajon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  > 
la  Terre ,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  leanou- 
velles  tables  de  M.  Damoiseau ,  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes , 
en  i836. 

lies  observations  de  ces  éclipses  ofirent  aux  voyageurs  des  moyens  fré- 
quents de  déterminer  les  longitudes  ;  elles  sont  très  faciles  à  faiie,  surtout 
è  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-temps ,  une  lunette  achromatique  â'ctr- 
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firoD  I  mètre,  et  un  instrument  propre  à  prendre  des  hauteon  poar 
trouver  le  temps,  aufiiseiit  poarfaire  sur  le*  satellilesdes  obserrationi  ntite*. 

Afin  de  recoDnattre  aisémeat  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'olHerrer  ['immersion  on  l'éniersion,  !l  sufEt  de  faire  les  remarques 
■uivantes  : 

1°.  Avant  l'oppoiîtion ,  <^eiit-à-d!re  pendant  tout  le  temps  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  eit  Bttuâe  k  l'occident  de  cette  pla- 
nète, et  les  immersion*  on  les  émersions  se  font  de  ce  cdté. 

a".  Après  l'opposition  de  Jupiter,  lorsqu'il  passe  an  méridien  avant 
minuit ,  c'est  toujours  a  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  latellilcs  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent  mi  sMtir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3*.  Avant  l'opposition,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  :  et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  U  même  cbose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  quelquefois  qu'on  peut  observer  l'immersion  et 
l'émersioui  M.  Damoiseau  a  donné,  dans  ses  Tables,  les  moyens  de  cal- 
culer les  circonstances  dans  lesquelles  on  peut  observer  les  deux  phases 
de  l'éclipsé  d'un  satellite. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  temps  moyen  aitro- 
nomique  compté  de  midi  ;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien,  on  ajoutera 
aux  temps  marqués  des  éclipses  la  différence  des  longitudes,  réduite  en 
temps,  li  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'eu  retranchera  si  l'on  est  k 
l'occident,  et  l'on  aura  le  temps  pour  le  lieu  où  l' éclipse  doit  s'observer; 
ensuite,  si  ce  temps  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
l'horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

Configurations  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  conlîgQ  rat  ions  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page-,  ces  configurations  sont 
renversées,  comme  on  Iqs  voit  par  des  lunettes  i  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles,  ou  la  plus  éloi- 
gnée  de  la  Terre,  lorsqu'ils  stmt  è  gauche  ou  &  l'occident,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter  -,  et  ils  sont  dans  la  partie  inréricnre,  on  la  plus 
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procbe  de  \a.  Terre,  lonqu'ils  lont  du  mime  cAté  et  qu'ils  B'éloignent  de 
Jupiter;  c'eit  le  contraire  loraqu'ita  «ont  i  droite  ou  k  l'orient.  Le  xéro, 
accompagné  d'un  chiBrei  lignifiB  qu'un  lalellile  est  *ur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre,  indique  qu'an 
satellite  est  dans  l'omlwv,  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  conjurations,  ou  ^eit  servi  des  tables  calculées 
par  H.  DoHtoiseau ,  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites , 
soit  dans  le  sens  de  l'éqnateur  de  Jupiter,  soit  dans  )e  sens  de  la  lati- 
tude :  ces  tables  serviraient  également  k  calculer  les  passages  des  satet- 
lites  sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  taUet  se  trouvent  à  la  suite  des  tsJbles 
écUptiques  des  salellitei  de  Jupiter. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  pour  66  étoiles 
principales  sont  données  de  lo  iours  en  lo  jours,  et  pour  la  Polaire, de 
3  jours  en  3  jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  aussi  donnée 
pour  le  i"  janvier. 

Lorsqu'on  vent  régler  une  pendule,  obtenir  une  latitude  ou  an  azimath 
par  des  observations  d'étoiles,  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées. 

DISTANCES  LUNAIRES. 

Les  distances  géocentriques  dn  centre  de  lo  Lune  su  centre  du  Soleil , 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planëtei  sont  données  pour  le  temps  mojen  de 
Paris ,  de  3  heures  en  3  heures,  en  comptant  o*à  midi  moyen.  Acélédes  di^ 
tances,  on  a  mislenrsdiS'érences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations. 

On  a  réuni,  les  unes  i  la  suite  des  autres,  les  distances  qui  peuvent 
être  observées  le  même  jour,  en  oommençsnt  par  les  astres  qui  sont  le 
plus  k  l'occident  de  la  Lune ,  et  finissant  par  ceux  qui  sont  le  plus  à  l'o- 
rient. Les  lettres  £.  etO.  (Est  et  Ouest)  indiquent  la  position  de  ces 
astres  relativement  à  la  Lune. 

Dei  filets  légers  séparent  les  observations  d'un  m£me  jour,  et  l'on  a 
mis  un  filet  plus  fort  entre  la  dernière  observation  d'un  jour  et  la  pre- 
mière observation  du  jour  suivant. 

Cette  disposition  permet  aux  navigateurs  de  voir  d'un  seul  coup  d'ail 
quels  sont,  k  un  instant  quelconque,  les  astres  dont. ils  peuvent  ob- 
server les  distances  à  la  Lune.  On  voit,  par  exemple,  page  2i3,  que 
le  6  juin  1843  on  peut  observer  le  Soleil,  Pollux  et  Régulas  à  l'Ouest 
de  la  Lune;  Antarès,  Mars  et  Saturne  k  l'Est. 
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Calcul  de  la  longitude. 

Oa  a  trcHiTé  en  mer  la  dùUnce  vraie  d'Antarèi,  de  63*a's5',  le 
ai  «Tril  1843  i  lâ^^S'ao'  de  temps  100760.  On  demande  la  longitude 
da  vaiasean? 

Il  s'agit  de  trouver  l'heure  de  Paris  i  l'instant  où  la  distance  d'Antarës 
itait  de  GS'a'aS'. 

Cettedistance  tombe,  page  igS,  entre  les  distances  du  21,  è  tS'et  aai*, 
qnî  difilrent  de  l'Si'i']',  et  elle  est  plus  grande  que  celle  dn  ai  ,i  18*, 
de  o'aS'g*.  On  fera  la  proportion 

i'3o'i7'  :  o'aSV  ::  3*  :  x  =  o»54-54'; 

par  conséquent  l'heure  de  Paris  est  i8'54"54',  temps  moyen. 

£□  prenant  la  difEirence  entre  cette  heure  et  i6*a5"ao',  on  trouve 
a*29'"34'  pour  la  longitude  occidentale  en  temps. 

Si  l'heure  du  vaiueaa  est  donnée  en  temps  vrai ,  on  convertira  en  temps 
Trai,  par  le  procédé  exposé  page  392,  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  ii  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  ^tance  apparente  observée  en  distance 
vraie. 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  pa- 
rallaxe et  de  la  rélraction;  il  faut  les  en  dégager  pour  avoir  les  distances 
vraies,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve  dans  ce  livre- 
On  peut  employer  la  méthode  de  Borda ,'  dont  le  calcul  est  Bim  pie  et 
rigoureux,  pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  b  la  distance 
vrai^  On  trouve,  pages  Sao  et  3ai,  une  table  dei diffUrences  logarith- 
migues  construite  par  Bnrckhardt,  non-seulement  pour  faciliter  l'usage 
de  cette  méthode ,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude^ 
car  le  coefBcient  que  la  table  donne  ne  se  trouve  pas  avec  précision,  en 
employant  les  tables  de  réfraction  et  les  tables  logarithmiques  ordinaires. 
On  a  observé  une  distance  apparente  de  SS'S^'BS'  entre  le  Soleil  et  la 
Lnne  dont  les  hauteurs  apparentes  étairat  ^B^n^'^o'  et  a7''34')  le  baro> 
mitre  était  k  o",76a,et  le  thermomètre  centigrade  à  +  i6',i.  On  demande 
la  distance  vraie. 

Avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  table  premi&re  donne  1089,  il 
faut  ajouter  3  parties  pour  le  baromètre  qui  était  k  o^j^ôa  au  lien  de 
o'i^G,  et  ôter  6t  pour  le  thermomëtre  qui  était  i  a&',3  an  lieu  de  lO*. 
La  correction  totale  sera  donc  78  parties  a  retrancher  de  1089,  et  l'on 
aura  loii  pour  le  nombre  de  la  TaUe- 
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Diii.»ppar.OC-     aSoS/So' 
Hsm.appar.O-.     48ï73o   Table  . 
Haut.app«.  {..     27.34.  oCompl.» 
Soœine iSg.Sg.  0 

ï  Somme rq.5Q.3o  coiinai. 

t  SommcNjiiI.       3.SS.  0  c»inu.. 

HfluUTr.  (...     a8.M.43  eotinn.. 

ih.coi:  0:^3345 

°-^*&^ 

Haut.TT.O...     4e.rf.47  «>""»«■ 

......     g.ïSSgSM 

^Somme is.iB.jS  coiiau*. 

Angle nnûlUire..     3i.S8.  0  corinnt. 

::::;;  l^l*'""^-*'?*'- 

idùlince 

.Donble 

Second»  négligée. 

.■.'.■.::  È.  t,.  'S 
+  3 

DiiunccTrùi 

S!  l'on  &  observé  la  dUlance  de  la  Lane  à  uae  pisnëte,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  da  demi-dîamëtre  de  la  planète.  On  troon 
ces  deux  éléments  page  3oi.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  b 
liauteur;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  table  XII, 
page  33 1. 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tude*. Ou  trouve,  p.  3o3  et  3o3,  les  circonstances  les  plus  remarqna- 
i)Ies  des  éclipses  de  Soleil,  le  commencement  et  la  fin  de  1*  éclipse  générale, 
le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  centrale ,  totale  ou  annulaire^  U 
position  géograpliique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes,  Tes 
lieux  qui  Toieot  l'éeltpse  centraleà  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  l'éclipsedansle  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  mèinc 
précision,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instants  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  t^qne  mois ,  en  temps  moyen  nstio- 
nomiqne<te Paris,  la  conjonction  des  ébnles  de  première  à  sixième  gran- 
deur, et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lnne  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  difTérenoe  de  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lnne  et  l'étoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  k  Paris,  on  fait  connaître  le  temps  moyen  de 
l'immersion  et  de  l'émersion,  et  la  différence  de  latitude  apparente  entre 
le  centre  de  la  Lune  et  l'astre  éclipsé. 
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A  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS, 
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MÉMOIRE 


Sur  les  variations  séculaires  des  éléments  des  orbites,  pour  les 
sept  planètes  principales  f  Mercure,  f^énus,la  Terre,  Mars, 
fupUer,  Saturne  et  UnnatSi 


Pa>  h.  le  verrier. 


(Pràienlé  k  l'Académio  des  Scioi 


1.  L'orbite  d'une  planète  qui  circulerait  seule  autour  du  Soleil  acniit  uim 
elKpse  KfaxA  l'un  de  ses  foyers  au  ceutre  d'attraction.  Cette  orbite  aurait  une 
forme  ,  une  position  iuTariobles,  et  elle  aérait  complètement  déterminée  par 
■on  grand  axe,  ton  eiLcentrictté,  la  loogitude  du  périhélie,  l'inclinaison  de 
son  plan  anr  un  plan  de  position  donnée ,  et  la  longitude  de  son  nœud. 

La  présence  de  plusieurs  planètes  autour  du  Soleil  rend  la  détemiinalion  de 
leurs  mouvements  beaucoup  moins  simple.  Elles  agissent  les  unes  sur  les 
autres,  proportionnellement  à  leurs  masses  et  en  raison  inverse  des  carrés 
de  leurs  distances  respectives;  et  par  là  elles  sont  sans  cesse  entraînées  hors 
del'ellipseqn'elles  décriraient  si  elles  n'obéissaient  qu'i  l'action  du  Soleil.  On 
parvient  toutefois  à  se  représenter  facilement  leur  marche  par  les  considéra- 
tions suivantes.  Admettons  qu'à  une  époque  donnée  l'action  perturbatricv 
des  planètes  vienne  à  cesser  sur  l'une  d'elles;  à  l'instant  elle  se  mettra  en 
mouvement  snr  une  ellipse,  dont  les  éiéments  difTëreront  en  général  de  ceux 
de  l'ellipse  primitive.  Il  est  donc  permis  de  considérer  chacune  des  planètes 
comme  se  mouvant  sur  une  ellipse  de  forme  et  de  position  variables.  D'ail- 
leurs ,  la  petiteue  des  masses  perturbatrices  rend  les  variations  des  éléments 
de  cette  elKpse  fort  lentes  et  né^igeables  dans  un  intervalle  de  qodqnes  an- 
nées ;  de  sorte  qu'il  snfBt  de  lescoDDtâre ,  ainsi  que  la  pontioii  correspondante 
de  la  planète  dans  son  ellipse ,  à  one  époque  donnée ,  pour  juger  de  toute*  les 
circonstances  dn  mouvement  dans  les  environs  de  cetie  époque. 
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La  délerminadoo  des  élémenls  variables  des  orbites  offre  encore  un  iniérci 
tout  particulier  en  ce  qu'elle  seule  peut  nous  permettre  de  juger  si  nom 
système  planétaire  réunit  quelques  conditions  de  stabilité.  Halheureiumient 
la  question  n'est  susceptible  de  solution  que  par  les  mctbodes  d'approxiou- 
tion.  On  se  fonde  sur  ce  que  les  masses  perturbatrices,  les  excentricités  et 
les  inclinaisons  respectives  des  orbites  étant  fort  petites,  on  peut  dérelopiier 
les  fon'ïitions  perturbatrices  en  séries  ordonnées  suivant  les  puissance»  et  les 
produits  de  ces  quantités. 

Ce  dcveloppem«it  admis,  et  en  laissant  de  côté  les  variationt périodiqtta 
qui  ne  font  osciller  les  éléments  que  dans  d'étroites  limites ,  on  reconnaît  que 
les  grands  axes  des  orbites  sont  constants.  La  démonstration  comprend  ks 
termes  qui,  dans  la  fonction  perturbatrice,  sont  du  premier  et  du  second 
degré  par  rapport  aux  masses;  et  elle  s'étend  à  toutes  les  puissances  des  ex- 
centricitéï  et  des  inclinaisons.  Mais  comme  elle  repose  sur  le  développement 
en  série  de  la  fonction  perturbatrice,  elle  n'est  concluante  qu'autant  qu'il  de- 
meure prouvé  que  les  excentricités  et  les  inclinaisons  demeureront  toujours 
fort  petites.  La  détermination  de  la  marche  de  ces  éléments  acquiert  ainà 
une  double  importance.  Nous  nous  proposoDS  de  l'étudier  dans  ce  travail, 
en  commençant  par  les  excentricités  et  les  longitudes  des  périhélies  qui  lenr 
sont  liées  étroitement. 

Variations  séculaires  des  excentricités  et  des  longitudes  des 
périhélies. 

fi.  Désignons  par  e  l'excenlricité  de  Mercure,  par  «  la  longitude  de  sm^ 
péribélie,  et  posons 

Lorsqu'on  conni^tra  A  et  /,  on  calnilera  e  et  n-  par  les  formule» 

»^.  =  --  .   '■' 

Désignons  d'ailleurs  pour  Vénus,  la  Terre,  Mars,  Jupiter,  Satame  et 
Uranns,  les  médies  quantités  par  les  mêmes  lettres  affectées  d'un,  de  deux, 
de  trois,  de  quatre,  de  cinq  on  de  six  indices. 

Les  Tariations  de  h  et  /,  h'  et  T,  en  se  bornant  aux  termes  du  premier  ordre 
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par  rapport  aux  excentricités,  dépendront  des  équations  linéaires  suivantes  : 

§=  1(0,,) +(.,.) +...]!  -  f^ri'-nn'--"'  \'cp£^t 

J--i(.,.)-Ko,.)*...i.  +  [3riv+[3r].--t...-o,  /~^.J?ovrf, 


pour  l'intelligence  desquelles  nous  renverrons  à  la  Mécanique  céleste,  li- 
vren,§55. 

Leacoefficientgfo,i),  (o,a),etc.,|  0,1  l,  |  o,^  | . .  ■  ne  dépendent  que 
des  niasses  perturbatrices  et  des  grands  axes  des  ort)ites  :  ils  sont  liés  deux  Jk 
deux  par  des  relations  telles  que  les  suivantes  : 


i/o?  3} 


m  et  a,  m'etn',  etc.,  désignant  respectivement  les  niasses  et  les  grands  axes 
de  Mercure, Vénus,  etc. 

5.  Pour  int^rer  ces  équations ,  on  pose 

A  =  N  sin(^  +  C),     /  =  N  cos(^  +  C),  "^ /^To.iM^îfcl 

A'=  H'«n(fr  +  C),     l'=  N'cos(gf  +  C),  1    '',■  ■'■■<^*«/' 

etc.,  etc.,  J 

et  la  substitution  de  ces  expressions  dans  les  équations  dilTérentielies  conduit 
aux  sept  relations 

{«-[(o,o+(<',^)+..  1}  N  +  r^:r\  w+r^irn  n-+...=o,\      ^^. 

etc. 

On  élimine  entre  elles  les  rapports  de  six  des  coefficients  N,  V,  N". . . ,  au 
septième ,  et  il  reste  ainsi  une  équation  en  g,  qui  est  du  septième  d^ré.  On  en 
trouvera  )a  démonstration  au  §  8,  où  nous  donnerons  un  moyen  de  Former 
cette  équation  par  les  fonctions  symétriques.  Soient  g,  g,,  g,,  gi,  g^,  g^,  g^, 
ses  différentes  racines.  Pour  chacune  d'elles  on  obtiendra  une  solution  diffé- 
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rente  du  système  des  équa^ns(^), cl  en  Féunissantoet  solutions.  On  «m  Jn 

int^rales  générales  de  la  forme 

A  =  M  8in(^r  _H  ff)  +  M,  sm(g,t  +  C.)  -(-...,■, 
/    =  N  cOi(gt  +  C)  +  K.  co»(g,t  ■+-  C)  +•...,  i 

>     (5} 

h'=  vtàD(gt  -t-  C)  -+-  n;  ûa{g,t  ■+-  e,)  -h ....  i 

/-  =  N'co8(^  +  0  +  n;  cos{g,/  +  C.)  H-...,/ 
dans  lesqudles  il  y  aura  mcore  quatorze  arbitraires,  MTcûr:  C,  C,,  Mc-i 

N     H'       H,    n;  ... 

elTÎ",  N",.-  SI  les  rapport»  =7^,  «7r-">  «r;»  jS^»-"  sont  ceux  qmoBtd» 
déterminés  par  les  équations  (4)- 

Ces  arbitraires  dépendront  des  valenrs  des  excentricités  et  des  positicHtifa 
périhélies  il  l'onze  du  temps;  et  en  dénotant  ces  valeurs  par  les  méfflft 
lettres  que  ci-dessus,  mais  affectées  d'un  indice  g,  et  exprimant  qu'elles  tilii- 
font  aux  int^rales  générales ,  on  obtiendra  quatorze  équations  entre  les  qu- 
tone  arbitnures  restantes.  On  pourrait  résoudre  ces  équations  direcUment; 
mais  les  relations  fflqni  existent  entre  les  coefficients  I  °.'  ]  et  (  '1°  l--- 
fournissent  entre  les  dilUérenta  systèmes  de  solutions  les  conditions  soiniiKi  : 

Iffl.ntl/â  +S'N',infV^-h  WN^l/i^ -)-, .  .=  o,l 

et  ces  conditions  permettent  d'éliminer  d'une  manière  simple  toutes  IcsiiKOD 
nues, excepté  deux,  N**.eiffparez«niple.  Posons,  pour  abréger, 

i^y^^.  -+-  '>'V^^  -K...  +  r,'i«t"\/à^=  d,\  (7) 

On  obtient  les  denx  élfuatioiu 

d  =  DU"  CO.C,  i     '"' 


(9) 
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L'une  et  l'autre  de  ces  eipressioas  de  N"  noua  mont  utiles;  nuûs  U  te- 
conde  doit  être  exdusÏTeraent  conaerrée  quand  on  veat  détennioer  le  aigne 
qu'on  doitattribuer  &  N",  suivant  la  valeur  de  C. 

4.  Les  ÎDtégnles  (5)  peuvent  donner,  à  la  rigueur,  toutes  les  circonstances 
des  vaiiatioDS  des  éléments  des  orbites  des  planètes;  mais,  ainsi  que  Lagiange 
l'a  remarqué,  elles  sont,  sous  plus  d'un  rapport,  d'une  discussion  très  diffi- 
cile ,  et  il  est  presque  impossible  d'en  déduire  aucun  résultat  général.  On  doit 
donc  cbercber  A  établir  directement  les  relations  simples  qui  pourraient  exis- 
ter &  une  même  époque  entre  les  grandeurs  des  excentricités  et  les  positions 
rel^Hve*  des  périhélies,  etqui  seraient  ifidépendantes  du  plus  ou  moins  pand 
éloignement  de  cette  époque  par  rapport  à  nous. 

Ussisteefl'ectiveineDt  sept  int^rales  de  cette  espèce,  distinctes  les  unes  des 
«ntres  et  dont  la  relation  connue  enbe  les  ezcentridtét,  les  masses  et  les 
grands  axrn  n'est  qu'une  coaséquenoe.  On  troaTera  la  démonstration  de  cette 
dernière  relatim 

m\/âe'  +jn'V/ô'«''+...  =  constMito     (lo) 

dans  la  Mécanique  eéhm,  livre  II,  $57-  Nous  allons  développer  ici  les  au- 
tres ,  en  ne  conùdérant  qno  trois  planètes ,  pour  plus  de  simplicité  dans  l'écri- 
ture. 

Multiplions  la  première  des  éqoalions  (a)  par  m  \/^  N ,  la  troiùème  par 
a^V^'V,  la  dnqaième,  qnilenr  serait  anal<^iie,  par  m^V'^n'';  ajou- 
tons membre  &  membre  les  équadons  résultantes ,  puis  multiplions  par 

les  deux  manbres  de  la  relation  aiaû  obtenne.  Nous  formerons  l'équation 
C»il/^NA  +  /»'l/i'N'A'-|-m"î/^N''A")x 

+  «.'!/?»' »'/'— in" l/?N'  rrn'  — ™'V/?N'  [30 ("J 

dans  laquelle  nom  avoue  posé  t  pour  abréger, 

(o,i)+(o,a)  =  J,     (i,o)+(i,5)  =  i',     et    (»,o)  +  (>,i)=»' 


<K-f- 
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En  opérant  d'une  manière  anal<^e  sor  b  seconde,  la  troiùème  t 
sixième  des  équaliona  (2),  àoiis  obtiendrons  celte  autre  ctmdition 

=  {m\/^yi+  m'l/?NY4-  m''\/^"N"r)  \ 

^—m  V/^  N  i  A  +m  l/^  N  [   o,i    |  à'+m  \/l  H 

x|  — ni'V/?N'A'A'+m'\/?N'  |    >,a    j A +m' V^ M' ["T^  A' 
(— /w"V/^H''t"A"+m''t/^H"'r^FlA  -t-Bi"V^M'|~^.1  1*'! 

La  somme  des  seconds  membres  de  ces  deux  équations  est  Dolle  en  tcHd 
des  rapports  qui  existent  entre  N ,  N'  et  N".  Pour  le  reconnaître ,  effectuow 
cette  somme  après  avoir  développé  les  calculs  indiqués;  snpprimons  ks 
tennes  qui  se  détruisent  identiquement ,  et  en  changeant  convenablemmt  les 
coefficients  j  o,t  ] ,  |  1,0  |...  les  uns  dans  les  antres,  en  vertu  des  rela- 
tions (3),  nous  trouverons  qu'elle  peut  s'écrire  comme  il  suit  : 

X(A/'— A'/)    mm'\/T^, 

S-  [~N'  rr^ +N"-  r^^rn  +w  «"(^"-6]  -  w  n'  ["^t^i +h'h'  rrn] 

X(Ar— A"/)  »»m"\/^', 

h  [-  H'»  rrn  +H"'  r^XI  +f^n!^"(b"~b')~f^'^  [~;;3~|  +h'ti  fVll 

X  (Ar-  AY)  m'/n-V^^". 

Or  le  coefficient  de  (kl'  —  k'I)  est  nul  en  vertu  de  la  relation  qu'on  obtient 
en  éliminant  g  entre  la  première  et  ta  seconde  des  équations  (4)-  Celui  de 
{ht" —  h"l)  et  celui  de  [h'I" —  h"l')  sont  respectivement  nuls  en  vertu  des 
relations  qu'on  obtient  en  éliminant  g  entre  la  première  et  la  troisième ,  oo 
entre  la  seconde  et  la  troisième  des  mêmes  équations. 

Ajoutons  donc  les  deux  premiers  membres  des  relations  (i  i)  «(13)1  e> 
noirs  trouverons  l'équation  différentielle 

(mV^NA  -h  m'l/^N'A'+  m"l/^N"A") 
X  (wV^NrfA  +  m'\/7N'rf// ■+-  n"\/^-ii''dh")     ^  _  ^ 
+  [mV^  N/    +  m'V^'S'e  +  m'-l/^NT)  ~  * 

X  (m\/ÔNrf/   +  wV^NW  +  m"y^WM") 
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elle  s'intègre  iniinédiâtenient  et  donne  la  relation 

(mI/^NA+  m'V/?S'A'+  m'i/^N'A")' 


tej 


qui  ayant  Iku  pour  chactin  des  STStèmea  de  solutions  N,  N',  14"...,  n„N,', 
Nt--.,  fournit  autant  d'intégrales  distinctes  les  nnes  des  autres  qu'il  y  a  de  ces 
systèmes.  Il  y  en  aura  sept  dans  notre  système  planétaire. 

L'intégrale  (lo)  n'est  pas  distincte  de  celles  que  nous  venons  d'établir.  Ces 
dernières  ne  dépendent  en  eFTet,  ainsi  qu'on  le  voit  en  développant  les  carrés 
indiqués ,  que  des  positions  relatives  des  périhélies ,  positions  qui  sont  carac- 
térisées par  six  angles  seulement,  les  distances  de  six  des  péribélies  au  sep- 
tième. On  peut  éliminer  ces  six  angles  entre  les  sept  intégrales  que  nous  coa- 
sidérons ,  et  ainsi  il  reste  entre  le»  seules  excentricités  une  relation  qui  n'est 
autre  que  l'intégrale  (lo). 

On  voit  donc  qu'il  suffit  d'attribuer  aux  positions  relatives  des  périhélies  un 
état  déterminé,  pour  qu'il  soit  possible  de  calculer  immédiatement,  par  les 
sept  équations  analogues  à  l'éqnatiou  (  1 3) ,  les  valeun  de  toutes  les  excentri- 
cités sans  aucun  égard  de  l'époque  k  laquelle  ce  phcuoiuène  peut  arriver.  La 
résolution  de  ces  équations  est  d'une  simplicité  renurquable  quand  on  sup- 
pose que  tous  les  périhélies  coïncident.  Nous  y  reviendrons  plus  loin. 

H.  Les  conditions  nécessaires  pour  la  stabilité  de  notre  système  planétaire , 
relativemenl  aux  excentricités,  sont  de  deux  sortes.  Les  unes  ont  rapport  & 
la  nature  des  racinesde  l'équation  en  g;  les  autres  à  la  grandeur  absolue  des 
coefficients  N,  N„„- N,  h;,  etc. 

n  est  indispensable  que  les  racines  de  l'équation  en  g  soient  toutes  réelles, 
et  en  outre  inégales  si  toutes  les  planètes  agissent  les  unes  sur  les  antres, 
comme  cela  a  lieu  effectivement.  Autrement  les  expresuons  des  excentridtés 
contiendraient  des  termes  ayant  le  temps  en  facteur  ou  en  exposant ,  et  par  là 
elles  croîtraient  indéfiniment.  Or,  il  est  facile  de  prouver  que  cet  accroissement 
indéfini  des  excentricités  est  imposable ,  en  vertu  des  relations  qui  existent 
entre  les  coefficients  des  variables  dans  les  équations  différentiel  les.  La  rela- 
tion (lo)  se  déduit ,  en  effet,  îniinédiatenieDtde  ces  équations,  et  elle  ne  sau- 
rait subsister  si  Tune  des  excentricités ,  quelle  que  filt  d'ailleurs  la  grandeur  de 
son  coefGcient,  pouvait  croître  au-delà  de  toute  limite.  Nom  sommes  donc 
assurés  que  les  sept  racines  de  l'éqnation  en  g  seront  toutes  réelles  et  diffé- 
rentes les  unes  des  autres. 

Le  calcul  seul  des  coefTicienls  N,    N'...,  peut  nous  apprendre  si  aucun 
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Or  le  coefHciei 
eD  élioiinant  g 
(kl"—  h"l)  et . 
relations  qu'on 
entre  la  second 
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nous  trouveroii 
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+   („,l/,. 
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Il 

-  tnC^'  **  ^^  f»T'ol>lèmie  éttnt  traité  uns  auciine  diBcuiûon  à  cset  égard ,  il  resi 
..  (oujovn  k  «a.'^oïa:»  qud  degré  de  confiance  on  pouvait  accorder  aux  réaulti 
j.  i4oUS  enùeroTv^  «le  résoudre  cette  partie  délicate  de  la  qoeodon  avec  « 
r  eic^c^*^^  s>«x.Cfisaiite  ponr  toutes  les  indications  qu'on  ponrra  denrer  d'o 
^  xetàx- 

^        6-  O°oi^oixs  «l'abord  totu  les  éléments  de  Dotre  S7*tème  planétaire,  tel  q 
l'ot»^*^*^''  1^^  fournit,  pour  uoe  origine  du  temps  fixée  au  i"  janvier  I  Se 


HAaSES. 

..^^. 

^ 

L0BG1TUIIB8 

WHOITDB 

rtercore.  TTTTTTT 

0^098" 

o,7a3  33i3o 
1,000  000  00 
.,5a3  693  5a 
5,Mi  166  36 
9,537  870  90 
19,183  3o5  M 

o,ao5  616 
0,006  Rfo 
0,016  793 
0,093  ai7 
0,048  i6a 
0,006  iSo 
o/»48  6m 

74»»:  6- 
116.43.  6 

99.30.a9 

33«.ai.5i 
.1.  7.38 
Sg.  8.30 

,6j.3o.34 

7"C5-,9 
3.a3.ï8.5 
0.  0.  0,0 
1.5..  6,a 
i.iS.S>,6 
a.a9.35.9 
0.46  aS.o 

4505/    , 
74.5.  .4 

0.    D.    1 

U*r«—-  »•••■•» 
jopiwr..     TîTT 
SatarOB'     Trrr 

47-59.Ï 

9B.a54 
111.56.  ' 
73.59.» 

i^Dvalla  mIiiUoii,    U  virIbatUm  doIVtat  initial  n'oOro  anoiiiifl  gannUa  d'uaotUwl 
Ce  moT""  ^^  contrAlo  noui  étanl  enloré,  ajoni  rocoun  am  oondilioui  (6)  qnl  'd\> 
pas  «t^ampIortM  diroclemeat  dimlMealciili.at  totods  li  elln  unt  Htiabitei, 
^«iiona  ,  à  eal  orTet  (p.  3gi),  poor  Im  eiMOIricIt^  par  exemple,  deniiyatAmet  qui 
'conqo^  ^"'nllona,  «avoir: 

M4  =  -  o,(Kn4a74,    M^'  =  o,oia8o8î,  MJ  =  - 

U*  =  0,0431786,  U'f*  =  - 

HJ  =  0,0000004,  M"  s  — 

Mj  =  -  0,0037304,    Mj  =  o,oio56î3.  Mi'  =  - 

m7  =  -  O,o6aa34a,  M'/  = 

Uj  =  0,0000138,  My=  —  ' 
En  IM  anbatitnant  don»  1«  «i.i^n 

M.Mm.p-'- _^  M^y;irf|/i>^MjMsi.rV/^-t-...  =  o, 

on  <!•«*"  *^'*  ''  ■<»*i»»ie  da,  noBbn*  poolUh  <«b1o  k  cdio  dai  iio»l»~  n*B»H' 
,.  iiX'l»"*"^'''™*^'  •*i^>»*,tad««W/i.  Of ,  1.  pre>iltF«d«  *Meo«i»«»  "'*«■•  <!"• 
^889,  I'  •^'^*  "'  *«■»•  *    ra3754^«"««-  coodilioi..,  «nalovaei  *  «elle.  qu.  -o 
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à'entre  eux  ne  sera  conwdérable ,  et  si  par  coniéquent  aucune  (le»  excentri* 
dtés  ne  pourra  grandir  de  manière  à  rendre  divergentes  ou  même  peu  ohi- 
vergentes  les  séries  sur  lesquelles  se  fonde  toute  cette  analTse  ;  car  l'équa- 
tion(ia),  dans  laquelle  nous  connaissons  la  valeur  delà  constante  du  seonid 
membre  parles  observations  actuelles,  nous  montre  bien  qu'il  estimpossiUe 
que  les  excentricités  des  masses  considérables  puissent  grandir  au-ddJl  de 
limites  assez  étroites  ;  mais  elle  ne  nons  tppnnd  rien  sur  les  limites  des  ex- 
centricités des  orbites  des  petites  masses. 

Le  calcul  numérique  dont  il  s'agit  a  été  donné  par  Lagntnge ,  dans  les  Mé- 
moires de  l'MadémIe  de  Berlin  pour  l'année  1 78a ,  en  partageant  le  xjstkœ 
planétaire  en  deux  autres  indépendants /luf  a 'A  an  certain  point.  On  recon- 
naîtra dans  la  suite  de  ce  travail  que  les  Formules  de  cet  illustre  géomètre , 
basées  sur  une  connaissance  très  imparfoite  des  niasses  des  planètes ,  ne  don- 
neraient, pour  Mercure,  la  Terre,  Vénus  et  Mars,  que  des  résultats  très 
inexacts,  même  après  quelques  siècles  seulement,  et,  plus  tard ,  cOm|déte- 
ment  erronés  ;  de  sorte  qu'il  faut  renoncer  totalement  à  leur  onpIoL 

M.  de  Pontécoulant  a  repris  ce  travail  dans  le  troinème  volume  de  la  Théorie 
analytique  da  système  da  monde.  Hais  ses  formules  renlêrment  toutes  les  er- 
reurs les  plus  graves.  H  sera  inutile  d'y  revenir  si  nous  disons ,  dès  i  priaatt , 
qu'en  j  supposant  le  temps  nul,  on  obtîentdes excentricités  et  des  positîoiis 
des  périhélies  qui  n'ont  pas  le  pins  léger  rapport  arec  cdies  que  l'observation 
détermine.  H  7  a  plusieurs  de  ses  coefficients  qui  différent  de  leur  véritable 
valeur  dans  le  rapport  de  i  àaoooo,  Soooo  et  même  40000  (*). 

On  doit  cependant  désirer  une  solution  de  cette  question.  Nous  l'avons  eo- 
trepiîse,  umi  pas  seulement  pcHir  loi  donner  un  plos  grand  degré  d'exacti- 
tude, mais  parce  qu'elle  n'existait  réellement  pas. 

Les  masses  des  planètes  ne  nous  sont  d'ailleun  connues  qn'imparfiùte- 


(*}  Ce  païuge  ■  été  écrit  ea  teptvmbra  iSSg.  Dtpai*  cens  époqna,  la  farmnl**  danl 
il  élait  queslIoD  ont  diiparu  du  Iroliième  TOlame  de  [*  Théorie  aaab'tifae  dm  ffilème  A 
mtiBdt.  Celtes  qu'on  lear  a  aubitUnéoa  utiaroot  bienaal  eondIlioaarcUtiTei  i  l'origiM  da 
(empf ,  matl*  elles  ne  sont  gaère  plasaueM  que  les  pr«inlèrei  ■ons  d'antres  npperl*. 

Aioii  qae  noua  l'sTons  expliqué,  tm  siliiCnït  k  l'état  Initial  pour  les  exontrioités,  ta 
délernilDant  qiutotie  conatantea  arbilrsirei  au  moyen  de  qoaLone  équations  da  premii* 
degré  partagées  en  deux  groupes.  La  réBoIutioD  numérique  de  cea  équations  peut  ■'(Aïe- 
iner  directement;  mais  on  peut  l'éTilar  en  pratiquant  l'éliDiinslion  algébriquement,  a> 
nojren  des  relations  (S).  EnaaiTintcetto  dernière  aambe,  les  fonnuiei  déEniliTaa  >iar«- 
produtsent  Pétat  Initial  que  si  tons  les  ealouls  relatifs  k  la  délerminatloB  des  arguaHala 
«t  des  rapporta  des  eoe<Hcients  sont  rigooreiuementeucta;  etileDréaulieaneiérlflation 
impoitnata.  Quand  on  résout  directement  les  dernières  équations,  l«irarniulea  déflnllifct 
doiienl,  au  contrsire,  iBtisfalrBi  l'état  initial  Ion  même  que  toui  les  caleuli  qui  pré- 
cédent seraient  «itUrement  tani;  et  puisque  c'est  cette  marche  qnl  a  été  anlviedansU 
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ment;  et  le  problème  étant  traité  tans  aucune  diaciuiionàcetégard,  il  restait 
toujours  à  savoir  quel  degré  de  confiance  on  pouvait  accorder  aux  résultata. 
Nous  essaierons  de  résoudre  cette  partie  délicate  de  la  question  avec  une 
exactitude  suffisante  pour  tontes  les  indications  qu'on  pourra  désirer  d'ob- 
tenir. 

6.  Donnons  d'abord  tous  les  éléments  de  notre  système  planétaire ,  tel  que 
l'obsemtion  les  fournit ,  pour  une  origine  du  temps  fixée  au  i  "  janvier  1 800. 


lUBSES. 

C.«I«^. 

^ 

T'^r 
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1,000  000  00 
1,5*3  693  53 
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TTÎT 

aoaralie  mIdUod,  la  TériSeMim  deTtet  loitlalD'olIivanoiiDiiganuiiie  d'uactltiKlS. 
Ca  moyen  da  contrôla  doui  étant  snlaTt,  ayoi»  raooim  aux  oooditionj  (Ç)  qnl  Vout 
pai  été  etnplojéaa  directemeat  dans  laa  calcali ,  et  Toyou  ai  ellei  *ont  MUifailM. 

Pr«iioiM,  k  cet  atTet  (p.  391},  poar  Ica  eiceotridtii  par  emnple,  dâaxsTatimM  quel- 
conqiKi  de  aolallona ,  htoIt  : 


M,. 


•ii"7t.  «;  - 


0,043,786, 

"Y 

o,ooooco4. 

"4 

o,o.o56J3, 

u'^ 

0,0639343, 

M"/ 

En  1m  tabiUtnant  dana  la  ralaiion 

MjMjmV^ -f- M^  MjVt/ï +.  M^Mj"  i»V? -I- . . .  =  o , 

on  denatt  troarar  la  aonme  da*  noBlnva  poalilfa  éfala  k  edh  d«a  oonbrM  nicatllb , 
an  Doina  dmu  lei  prtmtrri  cUffmiignlJieMfi.  Or,  la  pranUrode  caa  aoiBaïaa  n'étant  qns  da 
57889,  la  Mcomle  eat  ^lek  133754.  Les  autres  coDdIllDnt,aiulo|)oaa  keellaa  qna  noua 
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11  n'est  nécessaire  d'entrer  dans  aucune  discussion  sur  les  masses  que  nous 
avons  adoptées,  puiscpie  nous  donnerons  le  moyen  de  corriger  les  résultats 
d^nitiEi  des  petits  changements  que  pourraient  y  introduire  de  petites  varia- 
tions dansces  masses. 

Les  grands  axes  que  nous  employons  ici  sont  ceux  qui  ont  été  donnés  dans 
ïa.  Mécanique  céleste,  livre  VI,  §  aa,  pour  servir  au  calcul  des  perturbatioiis. 

Hous  avons  adopté  les  excentricités  et  les  inclinaisons,  les  longitudes  des 
périhélies  et  des  nœuds  ascendants,  telles  qu'elles  ont  été  données  par 
M.  Hansen,  de  Gotha,  dtiOil'Jlmanack  de  H.  Schumacher  pour  1837.  Ces 
éléments  y  sont  calculés  pour  le  ["janvier  1800,  par  rapport  aux  postions 
de  l'écllptique  et  de  l'équinoxe  du  printemps  à  cette  époque.  Il  ne  sera  peut- 
être  pas  inutile  de  pMvenir  que  la  table  de  ces  éléments  (p.  t3g)  contient 
une  erreur  de  3°  sur  la'positiou  du  périhélie  de  Vénus,  qui  yestmarqnée 
r25''43'f>"aulieu  de  138° 43' 6".  Cette  erreur,  qui  n'existe  pas,  on  le  pense 
bien,  dans  le  texte  de  la  Note  de  M.  Hansen,  aété  reproduite  dansl'^/rnuuinr 
de  l'Observatoire  de  BruxeUes  pour  i838. 


7,  De  la  connaissante  des  masses  et  des  grands  axes  dépend ,  ainsi  que 
nous  l'avons  déjà  dit  §  S,  celle  des  coefficients  (0,1),  (iio)...  |  0,1  |  , 
j  1,0  I ,..,  On  les  trouvera  calculés  dans  la  Mécanique  céleste  (t.  DI,  p.  86), 
pour  les  mêmes  grands  axes  que  ceux  adoptés  ci- dessus ,  mais  pour  des  masses 
un  peu  différentes.  Plusieurs  de  ces  coetBdents  demandent,  en  outre ,  à  être 
déterminés  avec  plus  d'approximation  qu'on  ne  l'a  fait  dans  la  Méeanii/ae 
céleste;  nous  les  reproduisons  donc  tous  ici  tels  que  nous  les  avons  employés. 
Nous  les  multiplierons  d'ailleurs,  pour  nous  conformer  à  l'usage  adopté ,  par 
les  facteurs  indéterminés  (t  +/«),  (1  +  /t'),  {1  -(- /•"),...  afin  qu'ils  poissent 
représenter  la  valeur  rigoureuse  de  ces  coefficients  si  mu,  m' (il,  m/*  sont 
les  corrections  qu'il  faudrait  apporter  aux  valeurs  admises  des  masses  de 
Mercure,  Vénus,  la  Terre,  etc.,  pour  avoir  les  expressions  véritables  des 
masses  de  ces  planètes. 


reoone  d'eiaminer,  ne  aont  paa  ploa  MliiDiltAi,  aoit  pooriM  nceatricllé*,  soitpogr  la 
inclinaiaons;  et  la  naavelle  solution,  bien  que  MlUbUant  t  qnriquei  eondilioni  p«Ml- 
eulièrei ,  n'en  CEl  pu  molni  fauiae  complélsmeDt. 

Il  était  (ISTenu  indiipenuble  d'entrer  dans  cei  eiplieallona,  ot  de  conaerrcr  I«l  qud- 
quea  nombre*  da  U  nouTelle  aalalian  ;  car  elle  a  jlé  introduite  dana  le  troiaiime  lolune 
de  la  Théorie  anafytiqiu  du  irnim'  àa  Mande  Mai  que  riea  pniiae  pr^Tenir  le  lectrar 
qu'elle  D'aptapani  CD  iB34,  arec  le  retUdoTolume.  Il  m  pourrait  donc  que  la  Tiritiblc 
aolulion  j  fdt  introduite  1  ion  toar  de  la  ««me  maniirc ,  et  ae  IrouTlt  «inai  anlidalée  dt 
ail  ana  ;  c'est  ce  qu'il  bllail  prtnnlr. 
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rateun  des  caçgicieati  (0,1),  etc.,|    o,t    |,  etc. 

exprimés  en  second 

'" 

fo.O  =  { 

+  y)  î,9io  335 

1  V    1  = 

1  +  ^'  )  1,870  086 

(■>■-)  =  ( 

1  +  ,-)o,89,  538 

1  «,"   1=  ( 

'+!•")  0.433  908 

{■>.3)  =  ( 

1  +,.-)  0,017  98( 

1    0,3    1=  , 

1  +  ^•)   0,008  814 

M)  =  ( 

+  ^").,6o,   1,4 

1  M   1  = 

1  +  ^")  o,i48  7.1 

(o,5)  =  ( 

1  +,■)  0,0,7  »59 

1    -=   1  = 

1  +  ^'  )  o,oo3  908 

(•.6)  = 

1  +  ^")o,ooi  853 

1    .,6    1=  ( 

1  +  1.")  0,000  045 

(,,.)  = 

1  +^)  0,44,  99» 

1  '.- 1= 

1  +^)  0,287865 

C'.»)  = 

1  +,')  6,860  m 

1  ■,'  1= 

1  +  ^")  5,711  900 

(■.3)  =  ( 

i  +  ^*)  0,10a  o46 

,    1  „>  1=  1 

+  ,-)o.o58  717 

(■.4)  =  ( 

1  +,.")  4,198  404 

1  ■■»  1= 

1  +  ,.■■)  0,738  088 

(■,5)  =  ( 

.   +,-)o,, 98360 

1  '■'  1=  1 

+  K  )  0,0,8  788 

(■.6)  =  ( 

1  +  ,,.■■)  0,004  740 

1  ■•«  1=  1 

1  +  ,.")  0,000  334 

(ï.o)  =  ( 

.  +  ,.•  )  0,  io3  5o6 

1  - 1= 

1  H-  ^  )  0,049  »99 

(»,.)  =  ( 

.  +,')5,i,4.3, 

1  - 1= 

.  +^)  4,3o8  o33 

(«.3)  =  ( 

1   +  ^)  0,398  3!l8 

1  '•'  1= 

1  -t-^-)  0,339  336 

(-.4)  =  ( 

+  ,■■)  7,061  544 

1  ",4  1  = 

.  +  f")  1,689  "87 

(.,5)  =  ( 

+  f')  o,3j5  649 

1   -=1  = 

1  +,■)  0,043  58o 

(»,6)  =  ( 

1  +  ,.")  0,007  5»3 

1  ^.  1=  ' 

1  +  /.',)  0,000  5o4 

(3,0)  =  ( 

+  ^»  )  0,019  J9, 

|3,.    1  = 

1  +  ^  )  0,006  335 

(3,1)  =  ( 

.  +  ,'  )  0,468  9,8 

1    »-    1  = 

.  +,')  0,369851 

(3,=)  =  ( 

1  H-^")  1,8,,  3,8 

1    *."    1  = 

1  +  ^-)  1,39,  369 

(3,4)  =  ( 

+  ,.")i4,645  853 

1    =■'    1  = 

1  +  ,.••)  5,3o4  038 

(3,5)  =  ( 

1  +  ^,  )  0,639  736 

1    W    1  = 

1  +  ,-)  0,135  346 

(3,6)  =  ( 

+  ,")  0,0,4  635 

1    '•«    1  = 

,   +  ,•■)  0,00.  45. 
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(4,') 
«,») 
(4,3) 
(4.5) 
(4.6) 

(5..) 
(5.i) 
(5.») 
(5.3) 
(5.4) 
(5,6) 


=  (■ 
=  (' 
=  (■ 
=  (' 


=  (•  + 

=  (.  + 

=  (.  + 

=  (■  + 

=  (■  + 

=  (■  + 

=  (■ 
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-K)  o.ooo  i4o  i6,  Q£]  = 

-  y  )  «.•o4  «9'  '**.  14.'  1  = 
-r.')  0,009  ■j3  4i,  rTîl= 

-  it')  o,oo3  io5  37,  I   4,a  )  = 
-(••)  7.367  »79.  I  4,'  1  = 

-  ^")  o,io5  aoa,  |  4,6  1  = 

^)  0,000  oa8  55,    I   5,0  1  = 

^■)  0,0004,,  4»,  rg~i= 

^")  0,001  039  ig,    [    5,a   1  = 
^")  0,000  339  80,    I    5,i    [  = 

,")i8,i96  8,9,       n3i  = 
r")  0,386  656,        r^g~l  = 


-t-/***  )  0,000  02a  3  i , 
+X  )  0,000  709  48 , 
^p")  0,003  i8a  a,, 
1+^")  0,001  ia4  6a, 
1+,-)  4,815454. 
-h/»'*)  o,o35  3i(), 

+^  )  0,000  oot  4^1 
+^'  )  0,000  04s  sa, 
-H)»")  0,000  i35  88, 
4-^*'  )  0,000  o65  65, 
■+-I»")  11,893  979, 
■  +/•*')  0,33a  341  ) 

+^]  0,000  000  06, 
+f>'  )  o,o«o  001  94, 
-t-/»")  o^ooo  oo5  99, 
+(•"■)  0,000  ooa  73, 
+/•")  o,3i5  8^9, 
+V)  0,835  48a. 


(6,0)    ^    (1    -f-   *•"  )    0,000   00a   4?!     I    6tO     j  = 

(6,1)  =  (.  +  /  )  0,000  o4i  04,  r^n= 

(6.2)  =  ([  -^  pC)  0,000  088  66,  I  6,»  1  = 

(6.3)  =  (i  +  /i")  0,000  oa7  55,  |  6,a  |  = 

(6.4)  =  (,  +  KO  0.934  ?85,  [3D  = 

(6.5)  =  (.  4-  /.'  )  1 ,390  990,  fën^ 

8.  Occupons-nom  actuetlement  de  la  détermination  des  «i^ments  gygx, 
g,,--,  détermination  qui  est  la  partie  la  plus  délicate  d«  Usolndon.  Ces  ar- 
guments sont  les  difTérenles  racines  de  l'équadon  en  g,  qu'on  obtiendrait 

par  l'élimination  des  six  rai^rts  — ,  ^v  -;^entrele»9eptéqnaiioiu(4). 

Le  calcul  de  cette  équation ,  fort  simple  quand  on  ne  considère  pas  plut  de 
quatre  planètes  ûmultanément ,  deTÏent  impraticable  par  les  moTena  ordi- 
naires de  l'élimioatioD ,  quand  on  considère  sept  planètes,  comme  nous  avons 
aie  faire;  il  s'introduit  en  efTet  des  facteurs  étrangers  dépendants  de^,  qui 
élèvent  le  degré  de  l'équalioa ,  et  dont  on  ne  peut  se  dâ>arrasser  qu'avec 
peine.  Les  fonctiOQS  symétriques  donnent,  au  contraire ,  un  moyen  d'obtenir 
cette  équation  sans  facteurs  rtrangers,  ainsi  que  nous  allons  l'indiquer. 
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ÉcriToiis,pourpluad«ûniplicité,le*éqiutioiu  (^)MHulafonne«iivaiite: 

(ff  —  fl)  N  +  *N'  +  <:N"  +...  =  < 
a'W  +  {g  —  i')H'  H-eTi"  +...  =  « 
fl''N-4-  6"H'  +  (y_c")N"+...  =  < 
etc. 

Si  l'on  voûtait  de  ce»  équations  tirer  tes  valeurs  des  sept  indétenninées  N ,  V, 
H",.. ,  H",  par  les  formules  connues  pour  ta  résolution  des  équations  du 
premier  degré ,  on  obtîendraitdes  résultats  de  la  fornie  DN  =:  o,  DTi'^  o..., 
D  étant  le  dénominateur  commun  &  toutes  les  inconnues.  Or,  on  peut  consi- 
dérer ces  résultats  comme  les  équations  finales  provenant  de  l'élimination  de 
tontes  tes  indétemùnées  excepté  une  ;  et  par  là  on  voit  que  l'éqùatiou  finale 
en  g  dont  nous  avons  Iiesoin  n'est  autre  que  l'équation  D  =;:  o  >  ou 

ie-'')(g-me-n-~>"''(g-n +  etc.\ 

~e(g  ~  b')a" +  etc.  f  _ 

-{g-a)c'b- -+-etc.(-  "■ 

—  etc.  ) 

Cette  équation  sera  du  septième  degré;  car  le  produit 

(e-.)(s-6')(s-c-)... 

donnemleternie^?,  terme  qui  ne  peut  être  détruit  paf  aucun  antre.  Du  même 
produit  dépend  le  coeGBcieut  du  second  terme  de  l'équatipn  ;  car  chacun  des. 
produits  qui  la  composent  renferme  toutes  les  lettres  o,  b  ,e,,.,  et  tous  les 
indices  ",  ',  ",...  ;  et  d'après  cette  double  condition,  on  voit  qu'il  œ  peut 
contenir  deux  des  coefficients  compris  dans  une  même  colonne  verticale  ou 
dans  une  même  ligne  horizontale  des  équabons  (K).  Le  produit 

(s -")(«-»')- 

est  d'après  cela  leseul  qui  contienne  non-seulement  sept  facteurs,  mais  même 
six  factenrsen  ; ,  puisque  l'existence  de  six  facteun  en  g  dans  un  produit  j 
entrune  nécessairement  l'existence  du  septième.  Développons  donc  ce  pro- 
duit ,  et  nous  tronveroDS  que  le  coefficient  dn  second  terme  de  l'équation 
est  égal  à  la  somme 

_  («  +  f  +  e" +...); 

c'est-à-dire  que  la  sonune  des  lacines  de  l'équation  est  égale  à  la  somme  de& 
coefficients  qui  affectent  retpeclivement  /,  l',  l" ...  dans  les  expressions  do 
dh     dh'     riA" 
rf/  '    rf/  '     dt 
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te 

Diâërentions  actuellement  les  équabons  (a);  remplaçoo»  dans  les  second» 

membres-;-,   -r-,  — ;— ...  parleunvaleun  en  foacdoa  deA,  A'...,et  sup- 

dt'    dt'    dt        '^ 
posons  que  nous  obtenions  ainsi  les  dérivées  secondes 

~  =  —  A  A  +  B  h'+  C  A"  +..., 

t^  =         k'h  —  B'A'+  Ch"  +..., 
dp 

—  =         A"*  -h  B-A'  —  Ch"  +..., 


les  valeurs  de  A,  A',  h"...  devront  encore  satisfaire  à  ces  équations,  et  si  on 
les  7  substitue,  ainsi  que  leurs  dérivées  secondes,  on  tombera  sur  tes  condi- 
tions suivantes  : 

(^—  A)N  +  BH'  ■+■  CH"  -1-  ...  =  o, 
A'H  +  (^_B')N'-+-  CV  +...  =  o, 
A"»  +B''I«I'-»-  (ff*— C")N"4-...  =  o. 


Ces  conditions,  qui  peuvent  remplacer  lesconditions  (4)t  n^^ii  difFèrent  sous 

le  rapport  de  la  forme  qu'en  ce  qu'elles  contiennent  le  carré  de  la  variable  g, 

au  lieu  de  sa  première  puissance.  Si  donc  on  reprend  le  raisonnement  précé- 

dent ,  on  conclura  facilement  que  ta  somme  dés  carrés  des  racines  est  égale  k 

la  tomme  des  coefficients  qui  affectent  respectivement  A,  h',  h",.,  dans  les 

,,  .    .  ,     d^k     d'h'     d^h" 

denvees  secondes  -r-,   —r-,    -rr,  etc.,  cette  somme  ctant  pnse  en  signe 
af      aP        tiP  ■  ". 

contraire. 

U  n'est  pas  besoin  d'aller  plus  avant  pour  apercevoir  qu'on  obtiendra  la 
somme  des  cubes,  des  quatrièmes  puissances,...  des  radnes  au  moyen  de» 
dérivées  troiûÈme ,  quatrième,...  de  A,  A',...  Et  d'ailleurs  quand  on  aura  les 
sommes  des  puissances  semblables  des  racines  jusqu'à  la  septième ,  il  sera  fa- 
tale de  calculer  les  coefficients  de  l'équation  par  les  fonctions  symétriques. 

Cette  marche  est  assex  simple,  parce  qu'on  n'a  besoin  dans  chaque  déri- 
vée que  d'un  seul  de  ses  termes;  elle  a  en  outre  l'avantage  précieux  de  per- 
mettre de  diriger  les  calculs  de  manière  ï  obtenir  les  racines  avec  une  approxi- 
mation donnée.  Les  coefficients  de  l'équation  n'ont  pas  en  effet  besoin ,  dans 
ce  cas,  d'être  tous  calculés  avec  la  même  approximation,  et  l'on  reconnaît, 
par  des  calculs  qu'on  retrouvera  aisément,  qu'en  altérant  toutes  les  radnes 
d'une  même  petite  quantité ,  la  variation  qui  en  résulte  pour  l'un  des  coelB- 
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cients  ne  dépend  que  de  la  valeur  de*  coefficients  qui  le  précMent.  Or  chaque 
coefficient  n'étant  calculé,  par  la  inarche  indiquée,  qu'après  ceux  qui  sont 
avant  lui,  on  peut  savoir  quel  degré  d'approximation  on  doit  lui  donner. 
Aussi  faudrait-il  suivre  cette  méthode  si  l'on  n'avait  en  vue  que  d'effectuer  les 
déterminations  numénques  des  coefGcients  et  des  racines,  sans  discussion  de 
l'approximatïoa  sur  laquelle  on  peut  compter,  eu  égard  aux  erreurs  possibles 
des  masses  des  planètes.  Hais  ^wurefTectuer  cette  détermination  avec  quelque 
simplicité,  il  est  nécessaire  d'adopter  une  marche  différente. 

9.  Reprenons  le  système  des  équations  (4],  en  y  remplaçant  chacun  des 
symboles  qu'elles  renferment  par  sa  valeur  numérique  donnée  au  n"  t  en 
secondes  sexagésimales.  Ce  système. deviendra  ainsi  : 

(_g—5,5og  88a)  N  +  i  ,870  o86N'-+-o,43î  908^"+  0,008814  W  J  \ 

+  «•,148  711  N-'-(-  o,oo3  9o8H'+ 0,000  045 Nv]  ~  "' 

0,487  865N  + (y— 11,81  i654)N'-h5,7M9ooN"-h  0,068717  N"l 

+  0,738  o38N"-j- 0,018  788N'  -j-  0,000  3a4ir'  (  ' 

o,o49099N-f-4,3o8o33H'-h(j-Hi  3,970  687)H"-(- 0,219  SafiN"! 
+  1,689 087 N"+o,o4a58oN'+o,ooo5o4H"J  ' 

o,oo6a35M  +  o,a6985iH'+  1,397  369H"=(g-—i7,596ao7)n''ï 
-H5,3o4o38H""+o,ia5  346N'+o,oo[45iN"j  " 

o,ooooaa3iN+o,ooo7o94S^'+*^>°i>3  i8aa7n"+o,ooi  i3i6aN*) 
+  (g  —  7.489o4iJN"+  4,8154541^  +  o,o353i9N"(  " 

0,000  001  45N+o,ooo 045 aaN'+o,oooi  35  88N"+o,oooo6565M"^ 
+   11,893979^"+  (g—  i8,5854io}Pr+  o,a3aa4iN")  " 

0,000  000  06N+  0,000001  94H'+o, 000  oo5  79N''+o,ooo  00a  73N") 
+  o,3i38a9N--f-  o,835 48a  1^+ (g  —  a,3a5935)PP'}  ~ 

et  pour  eD  trouver  les  différentes  solutions,  nous  allons  employer  des  ap- 
proximadons  successives. 

Supposons  d'abord  qu'il  s'agisse  d'un  des  systèmes  de  valeurs  correspon- 
dants aux  racines  qui  proviennent  de  la  présence  des  trois  grosses  planètes , 
JuiHier,  Saturne  et  Uranus.  Ponr  en  trouver  une  première  approximatioa , 
nous  pourrons  n'employer  que  les  trois  dernières  de  nos  équations,  dans 
lesquelles  nous  négligerons  les  termes  en  N,N',  N",  N".  Ces  termes  sont  petits 
par  rapport  aux  autres ,  à  cause  de  la  faiblesse  de  leurs  coefficients  numéri^ 
ques,  bien  que  les  valeurs  de  N ,  14',  N",  ri"  puissent  être  comparables  à 
cdlesdeN",  N*,  N"'.  La  [urenùère  approximation  de  trois  des  racines  dépen- 
Jdditions  i843.  a 
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dra  ainsi  d'une  é<|uatioa  du  troiùème  degré  i]ui  est  facile  à  fonoer;  ▼oîci 
cette  équation  : 

-        g'~  28,400  386g' +  141,354  36  ff—  188,16081=  o. 
Se*  trou  raciiie»  iont 

g  ^  9,^56  453, 
g,=  3,71489, 
g,=  aa,4a7  04. 

Supposons  en  second  Ueu  qu'il  s'a^sse  de  trouver  une  première  approxi- 
mation de&  racines  introduites  par  la  présence  des  quatre  petites  planètes  , 
Mercure,  Vénus,  ia  Terre  et  Mars.  On  pourra  n'employer  que  les  quatre 
premières  équations  en  y  négligeant  les  termes  en  N",  N',  N"  ;  ces  termes 
sont  petits  par  rapport  aux  autres ,  non  pas  à  cause  de  leurs  coefficients  nn- 
mériques ,  mais  bien  parce  que  N",  N',  If  ne  seront  que  de  très  petites 
fractions  de  N ,  N',  N",  N*  :  cela  se  voit  à  priori  en  remarquant  que  l'action 
des  petites  planètes  oe  peut  troubler  que  très  peu  les  trois  grosses.  La  pre- 
mière approximation  des  quab«  autres  racines  dêpendr&danc  d'une  équatioB 
du  quatrième  degré.  Toici  cette  équation  : 

g*  —  47,888  43o  g^ -h  797,378  9^'—  5349.457 «■  -1-  «aa96,555  =  o. 
et  elle  fournit  tes  quatre  racines 

g3  =  5,398  70, 
g*  =  7>574o4> 
gi  =  17,15»  66, 
g6  =  17,863  o3. 

A  partir  de  ce  point,  il  faudra  ensuite  répéter  pour  chacune  des  racines 
des  calculs  que  nous  ne  développerons  que  pour  l'une  d'entre  elles ,  la  pre- 
mière par  exemple.  Pour  les  autres  nous  ne  ferons  qu'indiquer  les  résultats 
que  nous  avons  obtenus  en  suivant  la  même  marehe  que  pour  la  première. 

10.  An  moyen  de  la  première  approximation  de  ^,  et  de  denx  des  trois 
dernières  équations  ûmplifiées  comme  nous  t'avons  expliqué ,  nous  commoa- 

cerons  par  déterminer  des  valeurs  approchées  des  rapports  -r^  et  j^.  Nous 

N"      W 
substituerons  ensuite  ces  premières  approximations  de  g,  —  et  ^z^  dans  les 

quatre  premières  équations  complètes ,  et  nous  en  déduirons  ainsi  luw  pn- 
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le 

niiànuntroximation  des  valeurs  de  j;—,  ^z-.  ;r->  r;:-- R^KtrtâDt  ces  va- 

-rr  j(»i>    j(i,>    jfTi      Jfri  r 

leun  dans  les  trois  dernières  équadons  complètes ,  11  deviendra  nécessaire 

H"     N* 
poory  satiibire  d'apporterdes  corrections  à^,—^,  — ,.  Ces  correctioiu 

étant  déterminées,  on  les  entploieia  poor  corriger  k  leur  tour  les  premières 

.     H       H'      H'    H*  .    .  ,        . 

valeurs  de  f^.  =— ,  ^^,=t..  et  ainsi  de  amte.  Après  dem  approimia- 

lioDs,  on  trois  an  plus,  on  aura  toute  l'exactitude  désirable. 

Hais  pour  que  les  calenU  soient  raf^des ,  et  surtont  pour  pouvoir  estimer 
plus  tard  les  erreurs  des  rapj>orts  en  fonction  des  erreurs  des  masses ,  il  est  né- 
cessaire de  coordonner  dès  à  présent  de  la  manière  suivante  lea  détenHBatuaa 
que  nous  venons  d'indiquer. 

La  cinquième  et  U  sixième  équation  deviennent  ■  en  j  mettant  ponr  f  sa 
première  valeur, 


.  ri,893979  ^  +  i6,33693^jj^=  o>*3aB4t. 


(i5) 


AuHen  de  les  résondre  sous  cette  fbnne,Dona  le  ferons  en  r^résentant  d'i^ 
bord  le  second  membre  de  la  première  et  celui  de  la  seconde  par  les  indéter- 
minées H  et  H',  et  ainsi  nous  tronve^qs 

^  =:  o,58o53iH+  0,171  3i6H',) 

^  =  e4ï39oaQ+  0,1859790') 

Attribnaot  «Moite  i  H  et  k  B' leoTi  valau»,  BMM  obliewlMins  po«p  premi^ 

.       .       .    W"      K' 
apprtminabon  de  =■,  et  =^^ , 


ip: 


ft  0,060  «67  I  , 


Pourobtenîr  les  valear» correspondantes  de— ,  —,  —,   — 
à  la  plafe  de  f  sa  Talaor  dws  la  qn^tn  premièrea  éqam 
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m  y  faisant 

0.48*1' >  m  +0,003908  =;  +0,000045  =  K* 
0,7280885^  +0,018788  ^  +  0,000  aa4  =  K-'. 
■  (689087  jT^  +  0,04a  58o  j^,  +  0,000  5o4  =  K", 
5>3o4o38?|j  +o,ia5346^ +0,00145.  :i  K-, 
ellei  derioKlroiit 

3,a5i43o^.— 1,870086^, -0,431908^-0,0088145!  =K, 
— o,a87865^+9,553aoajc;— 5,711900  — —0,058717  rp,  =  K% 
—0,049099— —4. 3o8o33-—+io,7iaa35— — 0,339396  j^^,  =  K.', 
-o.oo6a35  j|ï: -0,369  85.^-1,397  369~+i5, 337  75!^  =  K-. 

Ces  dernières  equaboiu,  résolues  par  rapport  i  ^,1  =;;,  «;,  "in;> 
roiimiraDt  les  formules  suivantes  : 

—  =  o,3i6  358K  +  0,089  '  «3K^'+  0,060  191  Z."-+-  0,001  4!>3K'',  j 

—  =  o,oi3  7i7K  +  o,t4i866K'+o,o764o5K*+ 0,001 693  K.M 

—  =o,oo6978K +  o,o576a7K.'+o,ia46a7K.''+ 0,00a  o88B.',l 

—  =  0,001  007K,  + 0,007  78aK'+o,oia783K''+ 0,065 419K".  ) 

On  trouvera  d'ailleurs,  en  faisant  usage  de  U  première  approxinution  de 
H"     M' 

K  =  o,oo9a345,  K,'i=o,o45.i958,  K''=  0,1047764,  K-=o,3a8396o; 
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«t  l'on  «n  déduira,  par  les  fonnulei  (17),  l«s  premières  approuDudioiu 

—  ==  o,oi3  7M7, 

—  =  o,oi5o999» 

—  =  o,oi64i»5, 

H-  -         , 

—  =  0,023  i7:j  5. 


il.  Désignons  actuellement  par  Hg,  6  =^^  et  A— ^  les  ooirectioiu  qu'il 
feut  apporter  dans  une  seconde  approùnadoD  aux  premières  valeurs  de  g,  — - 
et  — ^.  Ces  corrections  dépeadronl  des  trois  dernières  des  équations  (  1 4),  dans 

kaqndles  on  remplacera  —  ,  —,  tt^^,  ^,  par  leurs  premières  valeurs; 

de  sorte  qu'en  toute  rigueur  ig  serùt  doiuié  par  une  équation  du  troisième 

d^ré.  Hais  n  l'on  remarque  qatAg,  ^î^,»  ^vT,  doivent  être  de  très  petites 

quantités,  on  pourra  négliger  leurs  puissances  supérieures  à  la  première, 
ainsi  que  leurs  produits ,  sauf  à  en  tenir  compte  dans  une  troisième  approxi- 
mation. Et  en  développant  les  calculs  et  observant  que  tous  les  tenues  dépen- 
dant de  la  première  approximUion  se  détruisent ,  on  obbendia  trois  équations 
que  nous  écrirons  comme  il  suit  : 


5,»3o589  4  ™7,    —     4i 
—  ".893979  -*  ^. 
r-    0,3.3819  A  ^ 

i  0,000  00006  r 

i  +      0,000  00579  jh7i   +  *i 


,3>6  958  »  57.  =  1HV 


rr 


,835481  A  ^ 

»<w">o'  94  îjr. 
lOoo  00»  "ja  ^ 
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en  faÏHM,  pour  abréger, 

AH     ^  ^  ùg     ■+■     0,000  03X  3l    CTi     -f-     0,000  70948  E7, 

+   0,00a  18a  27  i=^  +   0,001  1x4  oa  =;, 

aH'  :=  jj^  ùg   ■+-    0,000  00 1  45  —    +•  0,000  045  23  c^, 

+    0,000  i35  88^,    +    0,000  06565  ï;-,. 

Or  les  deux  premières  de  ces  équations  sont  en  tout  semblablea  aux  équa- 
tions (t5)qui  ont  tervi  pour  la  première  approximatioD.  OnlearésondradoDc 

par  rapport  à  a  ~-,  et  A— ,  en  se  serrant  det  formules  (16)  dans  lesqudles 

on  mettra  aH  et  aH*  à  la  place  de  Bet  H';  puis  sulistituant  les  résultats  ob- 
tenus dans  la  troisième  équation ,  an  n'aura  que  quelques  calculs  fort  simples 
i  elFectuer  pour  obtenir  les  corrections  cheechées.  Ces  corrections  sont  les 
suivantes: 

^  =  —  o,o*oo^, 

N"  ,    , 

A  î?r,  =  +  o.oo»  o4i  5, 

a  —  =  +  0,000  o3o  4- 

Ayant  obtenu^,  A  —  etA  —  .onyanra  ^^danslesquatrcpronières 

éw  éqtMkHW  (t  4)  par  ta  mène  marthe  qtte  nous  Venoitt  'd'iiMUquCr.  fet  0 

est  aisé  de  reconnaitre  qu'on  obtiendra  immédiatement  a  =^,  a  —,  ^^ 

N"         ,         .        -         ,  ^        .    N      H'     K"     H- 

et  A  j^par  les  mêmes  formules  qui  om  donne  ^^,^:^,j^et^s—,  pourvu 

qu'on  remplace  H ,  ^',  H"  et  H'  par  les  valeurs  suivantes  : 

*^  =  ïjîi  *?  +   o.>487"   *^  +  0,003908  A  —,, 

*K'=   ^  Ûff  +    0,738088  A^i;  +  0,0.8588  A  ^., 

aK."=  —  6g  ■+-   1,689087  A|^,  -H  o,o4a56o  A  ~, 

UL'=  ^,  ùg  +  5,3o4o38  A^;  +  o,ia5  346  A  ^. 
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et  aimi  de  suite ,  pour  une  troisiiine  approxinuttioD ,  si  «neest  nécessaire.  On 
voit  que  UitéterminatioB  des  fon&ulei(i6)et  (i^)  nonsdébturaaae,  lehaque 
approximadon ,  de  la  résoludoa  de  deux  s^fitimes  d'équations ,  l'un  à  trois , 
l'autre  à  quatre  inconnues,  résolution  qui  eût  singulièrement  compliqué  les 
calcals;  et  d'aiUenrs  ces  fonnoln  vont  encore  nous  éviter  toute  nouvelle  ré- 
solution d'équations  dans  la  détermination  des  erreurs  des  rapports  — ^ , 
jj^ ,...  en  fbncdoDs  des  erreurs  des  niasses,  détermination  dont  nous  allons 

nudntraiant  nous  occuper. 

Mais  auparavant  il  faut  encore  remarquer  que  pour  les  solutions  corres- 
pondantes aux  racines  provenant  des  petites  planètes ,  ce  ne  seront  plus  les 
rapports  des  coefficients  au  coefficient  M"  qui  seront  calculés,  rapports  qui 
serûent  infinis  dans  la  première  approsdraation.  Ce  sera  au  coefficient  N"  que 
nous  rapporterons  tous  lesautres. 

IS.  Si  les  quaniitésft,  ^',r'''>---  <]»>  r^résentent  les  erreurs  possibles  des 
masses  étaient  conùdèrablea,  la  détermination  des  variations  qu'elles  pour- 
raient introduire  dans  les  coefficienEs  que  nous  venons  de  calculer  serait  pres- 
que impraticable.  Haisil  est  au  contraire  très  vraisemblable  queces  corrections 
ne  sont  que  de  petites  fracûons  des  masses  admises  aujourd'hui  :  qu'ainsi 
pour  Jupiter^"  est  au-dessous  de  0,003;  que  pour  Saturne/*^  ne  dépasse 
pas  0,01  ;  que  pour  Vénus,  la  Terre  et  Uars,  fi,  ft"  et  n'  ne  dépassent  pas 
0,04.  Les  masses  de  MercnreA  d'Urtmus  seules  présentent  une  grande  incer- 
titnde ,  et  il  ne  senùt  pas  impossible  que  fi  ne  p4t  s'^ever  à  -^  et  ft  à  -J^  ou 
même  plus.  Mais"comme  l'influence  de  ces  masses  est  beaucoup  moindre  que 
odledesautr»,  à  cause  de  lapetitesse  de  Mercure  et  de  l'éloignementd'Ura- 
iHi»,  il  y  aura  encore  peu  d'inconvénients  à  traiter  ^  et  ^"  comnje  de  petites 
quantités. 

Cda  étant,  si  l'on  suppose  ordonnées  par  rapport  aux  puissances  de^, 
^',..,l«Svariations  de  chacun  des  nombres  dont  nous  avons  indiqué  la  déter- 
mination ,  on  pourra  les  obtenir  sons  cette  forme  avec  autant  d'exactitude 
qu'on  le  voudra  en  reprenant  tous  les  calculs  que  nous  avons  tracés.  Woiis 
nous  contenterons  d'obtenir  la  parde  de  ces  variations  qui  est  proportion- 
nelle aux  premières  puissances  des  erreurs  des  masses. 

D'autre  paît,  il  résulte  de  nos  calculs,  et  l'on  peut  en  vou-  un  exemple 
dans  les  nombres  que  nous  venons  de  donner,  que  les  corrections  dépendantes 
de  la  seconde  approxlmatron  sont  toujours  des  fractions  très  petites  des  valeurs 
absolues  des  nombres  qu'elles  concernent.  U  est  donc  tout-à-fait  suffisant  de 
s'arrêter  à  la  première  approximation  dans  la  délennination  des  variations 
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produites  par  les  erreurs  des  masses  :  ces  dernières  erreurs  étant  petites ,  eda 
équivaut  seoûblem eut  à  l'exactitude  qu'on  obtiendrait  par  les  deux  premîèfa 
approximations  dans  ta  détermination  des  nombres  euxTinémes. 

IS.  Commençons  par  chercher  les  variations  des  racioes  des  équations  du 
deuxième  et  du  quatrième  d^ré  employées  dans  le  n"  9.  ÉcriTonSrles ,  pour 
plus  de  simplicité ,  sous  la  forme  suivante  : 

gi  4-  a,g'  M-  a.  ff  H-  uj  =  o, 
g*  +  *.^  +  h^g'  +  big  +  b^  =  o, 

et  ne  nous  occupons  en  premier  lieu  que  de  l'équadoii  du  troisième  degré. 

On  a  entre  le^,  coefSdenta  et  les  racines  de  cette  équation  les  rdations  sni-: 
Tantes  : 

a,  =  —     g  —     g,  —  g^, 

a.  —         gg,-h  ggi  +  g,g„ 
oj  =  —  gg^g,; 

ces  relations  fournissent ,  entre  les  variations  des  coefScients  et  les  variatioii^ 
correspondantes  des  radoes ,  déûgnées  par  le  signe  ^,  les  trou  condittona 

ia,  =  ~  i-g  —  i-g,  —  fg„ 

la,  =  +  (f,  +  g;)tg  +  (f  -H  yj  i'g,  +  (g+  g,)  rg„ 

*03  —  —  g.gt^g  —  ggtigx—gg^ig»- 

Pour  en  déduire  la  variation  ig,  il  suffit  de  multiplier  ces  relations  respcfr- 
dveroent  par  g',  g',  ff,  puis  de  les  ajouter  membre  à  membre;  i'g,  et  tgx 
di^uraissent,  et  l'on  trouve 


^y^~i 


{g  — S')  (g  — g') 


Or  calculera  par  cette  formule  les  variatioBS  des  radnes  quand  on  aorx  les, 
variations  des  coefficients. 

Or  les  coefBdents  résultent  de  simples  multiplications  algébriques.  Intro- 
duisons dans  cesmultiplications  les  facteurs  indéterminés(i+/>"},  (i+/(*).,., 
comme  au  d"  T,  développons  les  produits  de  ces  facteurs  en  n'y  conservant 
que  les  premières  puissances  de/K", /«%...,  et  nous  trouverons /a, ,  (^a. 
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«t  /dj.  Leurs  valeun  sont  : 

fa,   =  —  0,000  i-]  /»     —  0,004  ^*  /*'' 

—  0,010  a5  ft'   —  o,oo3  46  f"' 
T-  i9,i3i  66^"—  8,758  37  fi" 

—  0,491  86  X", 

/«,  =  ■+■  o,oo5  4  ^    +      0,191  3  fJ 

4-  o,2o3  3  j."  4-      0,068  9  ^' 

-+-  145,689  9  t'"  +  132,860  I  ^' 

+  5,7898  KS 

/aj  =  —  0,011   o  ^     —       0,187  7  /*" 

—  0,418  o  ^'   —       o,i4i  6 /•" 

—  259,114  6    ^" —  395,612  5  f" 

—  8,897  I    ^-', 

Indiquons  ici  quelques  rérifiotiona  qui,  s'appliquant  àtoiu  les  calculs  qui 
Tont  suivre,  ne  permettront  de  laisser  échapper  aucune  erreurgrare,  et  sont 
par-là  très  précieuses. 

Les  coeffiûents  a, ,  a, ,  aj  sont  des  fonctions  homogènes  du  premier,  du 
second  et  du  troisième  degré,  des  coefficients  tels  que  (4,5),  (4,6)...  du 
n"  T.  n  en  résulte  que  ces  coefficieDts  étant  prtiportioDnels  aux  masses,  ai 
toutes  les  masses  viennent  à  augmenter  dans  le  même  rapport  de  1  à  i  +v,<i, 
augmentera  aussi  dans  le  même  rapport;  et,  en  vertu  des  parties  conservées 
de  ^fii  et  ^ai ,  les  coefficients  a.  et  crj  augmenteront  respectivement  dans  les 
rapports  de  1  ii +ay  et  1+ 3^.  La  somme  algébrique  des  coefficients  de  ^, 
//...,  dans  ^a,  doit  donc  être  égale  ka,  :  la  somme  algébrique  des  coefficients 
dans  fa,  dent  être  double  de  a,,  et  celle  des  coefficients  dans/oj  doit  être 
triple  deo}.  On  peut  s'assurer  que  ces  conditions  sont  remplies,  et  il  eu  sera 
de  même,  par  la  suite,  des,  autres  vérifications  que  nous  allons  indiquer  ici 
et  sur  lesquelles  nous  ne  reviendrons  plus. 

Reprenons  les  équatjons  (i4)-  Si  toutes  les  masses  des  planètes  augmentent 
dans  le  même  rapport ,  il  en  sera  de  même  des  coefficients  numériques  conte- 
nus dans  ces  équations  j  et  par  conséquent ,  pourvu  que  g  augmente  aussi  dans 
le  même  rapport ,  œ  qui  a  lieu  eflecUvement ,  il  n'y  aura  aucun  changement 
à  opérer  dans  les  rapports  j^ ,  ^^,  j^ ,  etc.  Et  de  U  résultent  ces  denx 
vérifications  : 

La  tomme  algébrique  des  co^cients  de  /t,  /*'....  daiu  la  variation  d'une 
racine  tloit  être  égale  h  la  racine  même. 
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La  tomme  algébrique  det  co^clenU  dtftj/t'..,.  dam  tavariatioit  d'undet- 
rapports^^,  ^^,aii.,  doit  être  nulle. 

14.  Nous  n'écrirons  pas  ici  les  variations  de  g,  gt,  g,,  préfénuat  réunir 
plus  tard  dans  un  seul  cadre  tontes  les  déterminations  dont  on  peut  avoir 
bescnn.  Hais  nous  devons  noter  les  formules  nécessaires  au  calcul  des  varû- 
tiona  des  quatre  autres  rarines ,  et  qui  sont  les  suivantes  : 

^      _  _   gî^6.  H-  g\  n,  ■+-  gi  /il  ■+■  l-At 

tb,  =  -      0,591  ag  f.  -  8,553  35  ^'  -  9,56887  ^ 

—  0,43827  ^* —  «7,50691  ft"—  i,33o8q  ^' 

—  a,oa8  94  ftV, 

/i,  =  +  19,817  t*  +  393,047  /  +  315,37a  X" 
-+-     14,944  f.--f-  909,546  ^"4-  4^,669  K 

/éj  =  —  302,89  f*  —  3'>90i"9  y  —  3ia6,2o  /»" 

—  i59,8ï  ^'—  9o5o,53  ^'—  408,99  /i' 

—  9.65  ^", 

**4  =  +  548,17  ft  +  10544,57  ft'  ■+■  9464(77  f" 
+  SoS.go  /»'+  37162,17  /•"+  i333,5o  /»' 
+    2g,o4  ^'•. 

18.  Soit  donc  connue  la  variatian  /^  de  la  raciae  g.  Ea  y  ayant  égard' 

dans  les  équations  qui  ont  déterminé  ^^  et  — ,  et  en  bisant  ansù  varier  les 

coefficients  de  ces  équadons,  on  t^cono^tra  aisémeiit  que  /  —  et  /  .^  seront 

encore  donnés  parles  mêmes  formules  (16),  dans  lesquelles  il  faudra  seule- 
ment remplacer  H  et  H'  par 


'B=pr.('«-    *7.<89"(')+     4,8.5454  ï^,- 

-h    o,o35  319  /•", 
«'  =  i^.  (.'s  -  ^  .8,585  4..)  +  .  .,893  9,9  ^,  ,.■- 
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On  obtiendra  de  niéiiieJ'—,  f'sr,»  '=7,  et^— parle»  formules  (i7jen  y 

remplaçant  E. ,  &',  X.',  K'  fMV 

iK  =^{i'g-t-  5,509883)+ t,e7t.«î6^y  +«,4m9o8^X 
+  0,0088.4^,*.- H-o.i483ii^> 
-l-e,««39»«^^'  -+-o,o«>o45p" 
+  0,148711/ jj7,  +OiOo39o8*g^; 

/K' =^,  (/g- *.  1,8. 1 654)+ 0,387865  ^  ^  +  5,711 900 1^,^" 
+  0,058717  j^^- +0,718088^^" 
+o,»i8788^^'  +o,oooaa4p" 
+  0,738088/  ?^  +0,018788/^.^"; 

;K''  =  ^,(*ff-/ia,97o6a7)+ 0,049099  jj^./.  +4»3o8o33j^7;y 

+  0,3393361^,^'  +  1,689087  jj;-,^"' 

+  o,o4s  58o  mi  /•'  +  0,000  Soiy 
+ 1,689087  /  ^ +o,o4a58o /?^,  ; 

/K-=^,{/«-/i7,596307)+ 0,006335^,/.   +0,369851 11,.' 

+  ,,893369^,^ +5,3o4o3851> 

+  «,i»S346^,P*  +o,o»i^tV» 

+  5,3*4«38*~  +0,135346/^,. 

Xinn  tons  en  eatedli  s'cficOnerost  won  nmme  morde  t^Mlo&m  d^i- 
quationi ,  etiea  vérifications  que  nous  avons  indiqaées  loettrau  &  l'abri  de  la 
plupart  des  erreurs.  Nous  ne  disons  pas  de  toutes  les  erreurs,  parce  qu'il  7  a 
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S8 

certaÏDCS  fautes  dont  nos  vérifiodons  ne  feraient  pu  apercevoir  :  ce  sont  etHei 
qu'on  commettrait  en  se  trompant  sur  un  &cteur  qui  doit  multiplier  une  va- 
fiation  dans  laqueUe  la  somme  des  coeŒdcDts  «st  nulle.  Hais  il  est  aussi  éva- 
dait que  le  nombre  des  erreurs  possibles  de  cette  espèce  est  très  restreint ,  et 
qu'avec  quelque  soin  on  peut  étpe  certain  de  les  éviter. 

16.  Lorsqu'on  connaîtra  un  système  de  valeun  des  raf^rtt  —  ,  ^,-- 
û7, ,  on  pourra  ensuite  cakoler  les  valeurs  correspondantes  de  l'angle  C  et  de 

W  an  moyen  des  formules  (9)  ;  puis,  ayant  N*' ,  on  en  déduira  les  six  autrçt^ 

s  N  ,  N',  H",  H',  H",  N'. 


Reprenons  l'expression  complète  du  numérateur  n  de  tangC  ^ 


+  m"l/^A"  : 

les  quantités  telles  que  m  V^  A,  sont  environ  miQe  fois  [dus  grandes  dans, 
les  trois  derniers  termes  que  dans  les  premiers.  H  en  résulte  que  pour  les 
systèmes  correspondants   aux  trois  racines  provenant  des  grosses  planètes 

Jupiter,  Saturne  et  Urauus ,  systimes  dans  lesquels  les  rapports  —  ,  — , 

N"     H*     N"     H'  ,        ,         ^ 

mi»  iûîï»  kTi»  TÛTi  •*'"'  **""  comparable»  entre  eux,  la  valeur  de  a  ne 

dépend  guère  que  des  deux  rapports  —  çt  — ^.  Dans  les  solutions  corres- 
pondantes aux  racines  introduites  par  la  présence  des  petites  planètes  il  en 
est  autrement ,  et  tous  les  termes  du  numérateur  n  ont  une  égale  influence 
snr  sa  valeur  :  fl  en  est  de  même  pour  le  dénominateur  d  de  tang  C. 

On  comprend  en  efîet,  À /ino/i,  que  les  perturbations  exercées  par  les  pe- 
tites planètes  sur  les  grosses  doivent  être  beaucoup  moindres  que  celles  qu'elles 
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=^  qui  entrent  dons  l'expression  de  n ,  laquelle  est  alors , 

sment  mille  fois  plus  petits  que  les  rapports  T^,j=2,j;T;;,cequia  lieu  à  peu 

pris  comme  on  peut  le  voir  dans  les  solutions  écrites  plus  loin.  Et  dès-lors 
il  est  dair  que  tons  les  termes  de  n  deviendront  comparables  entre  enx ,  et 
qu'il  faudra  les  calculer  tous  avec  le  même  soin.  U  sera  nécessaire  pour  cela 

-  d't^tenir  les  rapports  ^  >  ^  i  ^  Avec  trois  chiff'res  signifieatift  de  plu» 
que  les  antres.  On  peut  voir  que  cela  a  été  fait ,  et  c'est  pour  cet  objet  qu'il 
était  indispensable  d'avoir  ceux  des  coefficients  du  n"  T  qui  proviennent  de 
l'action  des  petites  planètes  sur  les  grosses ,  avec  huit  décimales. 

17.  Pour  estimer  l'erreur  de  l'angle  C,  on  calculera  d'abord  ia  vHd,  t% 
l'on  en  déduira 

/  langC  ■=^in  —  ~  td. 

Supposant  ensuite  que  dans  un  petit  intervalle  l'angle  C  varie  proportionnelle- 
ment k  ta  tangente,  on  obtiendra  une  expression  de  è'C  qui  pourra  être  em- 
ployée quand  sa  valeur  ne  sera  pas  trop  conùdérable.  Autrement  il  faudrait 
recourir  simplement  au  calcul  numérique  de  la  tangente  dans  les  deux  états 
considérés  des  masses,  au  moyen  de  l'expression  (tangC  -\-  /tangC),  et 
l'estinution  des  deox  angles  correspondants  donnerait  la  variation  de  l'angle  C 
d'un  état  à  l'autre.  Remarquons  d'ailleurs  que  dans/tang*  et  dans  /C,  la 
somme  algébrique  des  coeE&dents  de /t,^',.,.  doit  être  nulle. 

18. Pour  obtenir  la  variation  de  N^',  faisons  varier  n,  det  D  dans  l'ex- 
pression 

«t  nous  trourerons 

/N"         "'" 
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Formule  où  l'on  doit  coniervw  N"  eo  évidence  afin  d'avoir  le  ùgne  coi»*~  T 

nable.  On  a  d^i  t'a  et  /</;  on  calculera  aisément  /'D,  et  alors  on  poona  I 

connaître  /N*'.  | 

Connaisunt  enfin  ^N^',iw  oatcnlara/Hparla  tbimul*  4 

/N',  /H",  /N*>  /S",  ^IP  s'obtiendront  de  même. 

Dans  toutes  ces  variations ,  la'somme  algébrique  des  coefficients  de  ^ ,  ^, ... 
doit  être  nulle. 

19.  On  trouvera  réunis  dans  la*  tableaux  nivants  ks  i^  wjtimm  de  m^ 
lutiansohtani»  par  le*  ealcols  dont  Mua  voumu  dlndlquev  la  muAe^  Es 
ragard  de  chaq»  noubre  non*  avoas  plkoà  Vc^miaian  da  k  wîiImd  c» 
fonctions  de*  variations  des  maite*. 
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SO.  Il  ne  reste  plus  qu'à  rapprocher  les  difTcrents  résultats  relatifs  à  chaque 
planète,  afin  d'ohtenir  les  formules  particulières  à  chacune  d'dlea.  Ces  for- 
mules sont  : 


A 


«  =  0,000440  sin  igi-t-i)-*-  o^ îo3 lia ((f,(4- «,)  -i-  0,000  iaoiia(|ï,i -t-  IJ 
-t-  0,170999  liD  {g,t-^-  S  J  -*-  0,015468  »ln(g.l  -h  t.) 
+  o,ooifi4o.lu{ft<-k<,l- 0,001 795.1ii^.t-i-<J, 
^^^  I  =  o,aoo44oeai(^+C)+  o,oa5ao3co»(ft(-i-e,)  4- o,oooioooo«(f,t -*■«,) 

+  o,i70999co«(y.i^SJ  +  o,o35468  co.  (g.(  +  6.) 
-i-  o,ooi64o«»(fti  +  «J- 0,001  j95co.{ft(  +  6.!, 

C   »'=o,0O0484 »tn (gt+S)  ■+■  0,01*789  *ln (g.l-t-t,)  -  0,000578  lia  (g,t  +  «J 
^  +  o,oi6886UQ(fti-+-SJ-o,oa38a6ifn(ft<-)-«.) 

1.  •>''  —  o,otîoioiln(ft(-i-6,)  + o,oi534oiin{^,( -(- SJ, 

N  ■ 

•-.  J's:o,ooo481  <»>■(;<+ 6)-^  a,oi6789cos(fj+e,)— 0,000378  coi(gv(+<il 
+  o,oi6886co*  (y,i  H-  6,)—  o,D33836  eot(f.i  +  «.) 
—  a,oi3oio  oo»(f,t-i-<J-t-  o,oiS34ocot(f,(  -t'  BJ. 

(      h'=  0,000  5a6  ain  (<t-t-  C)+  0,01661 1  >in  {g,i  +  e,)  +  o,oaa3C6  iln  {g,t  +  CJ 

.rf    J  -^o,oio6ïa.in(ft(-i-ej-o,oi89a5imCs,'  +  C.) 

[Î.'L''  -K  0,011 783 lin (f,('t-e,)—o,oi6gi3iiD (!',(  +  «J, 

f=o,oooS3Gooi(^  +  S)+  0,016611  w»i{g,«-H<,}  +  o,ooa3e6coi(f,t-»- S,) 
-I-  o,oio63ieo«(^i+ 1^  —  0,018915 co«(gjH-  S^) 
+  0,0)1 783001  (;,(+<,)  —»,ot6gi3«a)(f,i  +  6,), 

t*=o,ooo743ilD(ft  +  e}-t-  0,019139  »in(y,i-l-e,>-(- 0,015170  •lD(y^  +  €,) 

■+■  o,oar655  ûalg,t+t.)  -  ofioi-tSgtàa{g,i  -t-  8,) 

Vv  î.'-f^  "*'  "«"^"i •'" (ft'-t-*.)  -t-  0,073049  tin {ft(  -*-  «,}, 

l*=o,ooo743<oi(fi+e;+  o,oi9i3gcoi(f,t-t-<,)  +  iv>i3i70ca*(f,i  +  <J 

-t-  0,001 655 oo«;fti-*r*J  —  *>,oo3a59cot(jïji -(-<.) 

-1-  o,in93t4cos(g,(+e^-i- 0,0730^ eo«(f,i+  <J, 

ft"s  0,001933  ilii(^-t-S>+  o,o44oai  iiB(f,t+(,)  —  o,oi556i  ilu(g,i  +  SJ 

f  —  o,ooooao«io(g,(-+-<,)-i-  0,000013  ■infg'it  -t-  (J 

'--'■—  —  o,ooooor  »lii(jif-)-6J—  0,000001  liaCAi  +  <J, 

i  •"=0,001 93iCM(p-)-6}+  O,o44o3ioo«[y,i-l-e,l—o,oi556iooi<f^ -(-<,) 

-  o,oooo^o«)•(g,l-^«j^-o/>oool3eo•{^^(  -i-ej 

—  o,<iooaoicM(^.t+CJ— 0,000001  coi(f,(-i- IJ,. 

h-'=o,ooiWit'ia(gi'i-e]-t-  0,034735  >iD  (;,!  +  £,)+ 0,04838a  lin (f,i  H- S,f 

^  --  0,000018  (in  (f,!-!-*,}-*-  o,ooooi3  )iD  (gj  ■+■  €,) 

,(,'         'pu  —  o,oaooo8*iD(f,i'i-E^— o,ooooioiln(f,i-4- (^, 

!•=  o,ooiSraeoi(««+E)  +  o/l34;a5eO((f,I-l-^)-^  0,048383  eo*  (^i  -t-  <■) 

I  —  0,000018  coi(f.i-t-  6^+  0,D00oi3  CO*  (^i  +  G,) 


)oo8coi(f,(  +  £J—  0,000010  co>  (ft»-i-  SJ, 
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=  o,o3ao3«.iuigi-H6)-  o,oJo8r>iBl'i(g,H-60- 0,001764  .io(,.(^«J 

+  0,000000 iin(^,l  +  C,)+  0,000001  *la  (j',(  +  6,), 

=  D,o3io3ocot(|r'  +  ^)—  0,o3o86iccM(j,[+e,)— 0,001 76}  0M((;,i  +  e,) 
-1-  o,ooooo7«M(j,i  +  eÔ— o,ooopo3«o*(^(  +  (J 
+  o,oooDOOMa^,('t-e,)-^  0,000001  coi(jr^  +  C,). 


Nous  npéroDS  qu'aucune  erreur  de  quelque  importance  ne  se  sera  glissée 
dans  ces  Torinules  définitives;  et  l'on  s'en  convaincra  comme  nous  si  l'on  veut 
les  soumettre  à  plusieurs  vérifications  auxquelles  nous  avons  reconnu  quVtIcs 
satisfont  parfaitement.  ' 

Chacune  des  racdnes  g,  gn  gtf- 1  ^  ^  déterniiaée  séparément  par  des 
calculs  distîncls  :  et  comme  on  connaît  à  priori  la  somme  de  ces  racines ,  it  en 
résulte  une  Téiification  qui  s'cpplique  aussi  à  la  déteraÙDadon  des  rapports , 
que  nons  aroas  liée  ft  celle  des  ncines. 

Si  dans  les  expressions  de  A,/,  A',  I',—  onfait  r  =  o,  on  àoit  retrouver 
les  valenra  qu'alfeclent  ces  quantités  à  l'origine  dti  temps.  Or,  on  peut  re- 
connaître qne  ces  conditions ,  qoi  sont  au  nombre  de  quatorze ,  vérifient  tous 
les  calcats  précédents.  Considérons,  en  effet,  les  intégrales  générales  [5),  qui 
renferment  encore  quatorze  indéterminées ,  après  qu'on  a  calculé  les  rapports 
des  coeffidenls  entre  eux.  Nousavonsvu,  n'tl,  qu'on  ne  résolvait  point  direc- 
tement ces  quatorze  équations;  mais  que  chaque  inconnue  était  obtenue  par 
une  éliminatioa  qui  repose  sur  les  relations  qui  existent  entre  les  différentes 

.  ,    /K       N'  \    /N,     'n;        \  ... 

quaotileal— ,  iSîTi- ■•  I'ImT.i   «TiI""  J»"*-)?"**"™" ''*'"'*y*'*='nes 

difCérents  de  solutions.  Si  doikc  un  seul  de  ces  rapports  était  ineuict ,  les  re- 
lations dont  il  est  question  cesseraient  d'avoir  lieu  ;  la  méthode  d'élimination 
employée  serait  iàotive,  et  tes  formules  ne  reproduiraient  plus  les  excentri- 
cités et  les  positions  des  périhélies  telles  qu'elles  ont  lieu  à  l'origine  du  temps , 
ou,  ce  qui  revient  au  même,  les  quantités  A^ ,  /,,  h,',lj...,  qui  en  dépen- 
dent. Tel  est  donc  l'avantage  des  formules  (9},  qu'elles  simplifient  d'abord  la 
.fia  des  calculs  ;  et,  ce  qui  est  plus  précieux ,  qu'elles  permettent  d'opérer  sur 
les  résultats  définitib  des  véiÛcatîons  qui  embrassent  à  la  fois  toutes  les  dé- 
teminations. 


Limites  supérieures  des  excentricités. 
11-  Les  expressions  générale  de  A  et  de 'étant  obtenues  pour  une  planète, 
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on  en  déduit,  pour  l'expressioa  du  cairé  de  son  excentricité , 

««  =  H'  -H  h;  -h  n;  +...  +  aira,  co»[(  jr,  —  g)t-h  C—  C] 

+  aNK.  coïfo.  -  g]t  +  C.-  q]  +... 
+  aM,N.co.lfe,  —g.)t  +  e.— ff,)]  +... 


Cette  excentricité  atteindrait  le  maximum  de  u  valeur  ai  les  cosinus  qu'die 
renferme  dans  l'expression  de  son  carré  devenaient  égaux  à  ±  i ,  selon  que 
le  terme  où  ils  entrent  est  positif  ou  négatif,  et  ainsi  l'on  aurait 

Max.  *  =  W  -h  N,  +  H, +..., 

les  coefficientaNgN,,  N,,...  étant  tous  pris  positiTement.il  est  donc  Euàh 
de  fixer  une  limite  que  chaque  escentrieité  ne  pent  dépasser  :  nous  ajouterons 
même  qu'il  serait  superflu  de  chercher  une  limite  plus  restreinte ,  parce  qne 
le  calcul  des  excentricités ,  jt  différentes  époques,  montre  qu'elles  approchent 
assez  près  de  ces  limites  pour  qu'il  n'y  edt  aucun  avantage  A  les  dîoiiiiner. 

Voici  ces  limites,  accompagnées  des  variations  qu'elles  subiraient  par  l'eC- 
fet  de  petits  changements  apportés  aux  masses  des  planètes. 
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De  la  comparaison  de  en  limites  avec  leurs  variations  découlent  quelques 
conséquences  générales. 

1°.  Un  petit  aecmiitement  dans  l'une  des  masses  des  quatre  planètes  Mer^ 
eure,  Vénus,  la  Terre  et  Stars  étëve  les  limites  de  leurs  esxcntricités.  Une 
diminution  de  leurs  masses  abaisse  an  contraire  ces  limites.  H  n'y  a  d'exc^- 
tion  que  pour  l'action  de  Mercure  sur  son  excentricité  à  elle-même  ;  exception 
insignifiante  à  cause  de  la  petitesse  du  coefficient  du  terme  dont  elle  dépend  , 
et  qui  disparaîtrait  peut-éb«  si  la  masse  de  Mercure  étût  miens  connue. 

7,".  Ces  mêmes  limites  varient  en  sens  inverse  des  variations  qui  pourraient 
affecter  la  masse  de  Jupiter.  Taabe»  diminnentquandlamasse  de  Jupiter  aug- 
mente ;  comme  n ,  par  sa  prépondéraBce ,  cette  planète  contribuait  à  assurer 
U stabilité  du  système  composé  de  Mercure,  la  Terre,  Vénus  et  Mars,  et 
dont  elle-même  ne  dépend  point. 

3°.  Cinq  planètes ,  Mercure ,  Mars ,  Jupiter,  Saturne  et  Ursnus,  présentent 
cette  circonstance  très  remarqnable,  que  les  coefficients  des  premières  puis- 
sances des  erreurs  des  masses,  dans  lesexpressions  des  variations  des  limites  de 
leurs  excentricités,  sont  de  beaucoup  plus  petits  que  les  valeurs  absolues  des 
limites  elles-ménes.  En  sorte  que  ces  limites  n'éprouTcraient  pas  de  variation 
sensible  par  de  faible»  variations  dans  les  valeurs  des  masses  admises.  Elles 
sont  donc  parfaitement  déterminées.  Cette  conséquence  est  analogue  &  celleque 
nous  avons  obtenue  directement  pour  les  indioaisons  relatives  de  Jupiter, 
Saturne  et  Uranus,  tome  T,  p.  io3  du  Journal  de  Mathématiques. 

98 .  Si  l'on  compare  nos  fomulAs  avec  celles  données  par  Lagrange  {Ma- 
démie  de  Berlin,  i-jÔa,  p.  a^s),  on  verra  qu'elles  eu  difFêreot  complètement 
pour  lescoefficientt  qui  provienoeot  des  quatre  racines  dues  à  la  présence  de 
Mercure ,  Vénus ,  la  Terre  et  Mars.  En  sorte  qu'après  un  petit  nombre  d'an- 
nées, le*  formules  de  Lagrange  deviennait  inexactes.  Cette  différence  tient 
principalement  à  ce  que  la  masse  qu'il  avait  admise  pour  Vénus  était  trop 
forte  de  prés  de  la  moitié  de  sa  véritable  valeur. 

Hais  si  nos  formules  détennittent  une  mardie  tout  autre  des  excentricités 
qu'on  ne  l'obtiendrait  par  les  équations  de  Lagrange ,  elles  s'en  rapprodieni 
en  ce  qu'eDes  fournissent  sensiblement  les  mêmes  lïmitet  de  ces  excentricités. 
On  le  verra  à  l'inspection  du  Ubleau  suivaut  : 
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UHITES 

UNITES 
d-aprè. 

Btercure 

0,2*5  65 

0,086  7a 
0,077  76 
o,,4a  a4 

0,33a  08 
0,082   71 
0,076  4. 
o,i47  a6 

Mar» 

Si  nous  avions  simplement  effectué  les  calculs  numériques,  sans  déterminer 
leurs  approximatîoDS ,  nous  eussions  été  sans  doute  fondés  &  conclure  du 
rapprochement  que  nous  venons  d'indiquer  que  les  limites  des  excentricités  ne 
peuvent  éprouver  aucun  changement  notable ,  noéme  pour  de  grandes  varia- 
tions dans  les  masses  pertaibatricet.  Cette  proposition  estefTec^vement  exacte 
pour  Mercure  et  Mars;  mais  elle  ne  le  serait  pas  pour  Vénus  et  la  Terre. 
Pour  les  deux  premières  planètes,  les  fEiibles  variations  des  limites  de  leurs 
excentricités  sont  une  conséquence  d'une  loi  générale;  et  le  même  fait  se  re- 
produirait pour  elles  en  reprenant  le  calcul  avec  des  changements  diflërents 
dans  les  masses  perturbatrices  ;  c'est  ce  que  nous  avons  fait  voir  plus  haut. 
Pour  Ténus  et  la  Terre  ce  iâit  paraît  tenir,  au  contraire,  ànne  circonstance 
fortuite,  à  la  valeur  particulière  de  l'erreur  qui  affectait  la  masse  de  Vénus; 
et  pour  d'autres  changements  dans  cette  masse  il  ne  se  reprodoirait  pas. 

SS.  Enfin ,  réduisons  en  nomt»a  les  erreurs  des  limites  ci-desnis ,  et  poor 
cela  attribuons  à  //,  ft", ...  les  vaknrs  qu'etles pourraient ,  à  la.rigoeur,  avoir 
soit  positTremeiit ,  smiségativement,  suivant  cequenousavonsdit  aun"  1%. 
ne  iâisons  d'exception  que  pour  /t,  qui  est  certainement  négatif,  la  moas» 
«doptée  pour  Hercare  étant  trop  forte,  et  nous  trouverons  que 
La  limite  de  e  est  comprise  entre  o,aa5  et  0,33g, 

«* 0,07         0,09, 

e* 0,06         0,08, 

e* 0,139       ».'44. 

e" 0,061        0,06a, 

e';    0,0847     o,o85i» 

e" 0,064       o,o65 . 

Ou  qe  peut  prononcer  d'une  manière  plus  précise  il  cel  égard. 
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S4.  Les  Tonnules  du  n"  90  donnent  naissance  à  deux  sortes  de  questions. 
On  peut  se  proposer  de  diercher  quel  sera  l'éUt  du  système  à  une  époque 
déterminée,  ou  bien  de  reconnutie  si  le  système  pourra,  un  jour,  aftecter 
une  position  donnée ,  soit  qu'on  ait  ou  qu'on  n'ait  pas  égard  au  temps  dans 
lequel  ce  phénomène  arrivera. 

Les  premières  questions  se  résoudront  en  attribuant  au  temps  la  valeur 
qu'on  lui  suppose  :  elles  n'offrent  aucune  difficulté.  Hais  on  doit  observer 
que  l'inexactitude  des  angles  placés  sous  les  signes  sinus  et  cosinus  allant  en 
croissant  proportionnellement  au  temps,  il  arrivera,  aprÂs  quelques  pé- 
riodes ,  qu'on  ne  connaîtra  plus  du  tout  les  grandeurs  relatives  de  ces  angles  ; 
et  alors  les  formules  ne  pourront  plus  servir.  II  faudrait ,  pour  qu'dles  pus- 
sent être  appliquées  à  un  temps  indéfini ,  que  les  arguments^,  g^...  fussent 
rigoureusement  connus.  Kous  avons,  au  reste,  donné  tous  les  éléments  né- 
cessaires pour  l'apprédatioD  de  l'exactitude  sur  laquelle  on  peut  compter  à 
chaque  époque. 

Lorsqu'on  se  propose ,  au  contraire,  de  déterminer  si  une  partie  des  élé- 
ments du  système  pourront  prendre  entre  eux  une  position  donnée,  il  peut 
être  possible ,  dans  la  détermination  des  autres  éléments ,  de  se  débarrasser 
de  la  considération  du  temps ,  et  alors  ces  éléments  se  déterminent  avec  beau- 
coup de  précision ,  et  sans  que  le  plus  ou  moins  grand  éloignement  de  l'é- 
poque à  laquelle  le  phénomène  pourra  se  présenter  ait  aucune  influence  sur 
cette  précision.  Nous  en  donnerons  ici  un  exemple,  en  nous  proposant  de 
chercher  s'il  est  possible  que  tous  les  périhélies  coïncident  ;  et  à  cet  efTet  nous 
nous  servirons  des  sept  intégrales  que  nous  avons  données  au  n'^. 

Stf.  Si  dans  l'équation  (i  3}  nous  remettons  pour  A,  l,  h',  /'...,  leurs  valeurs 
eàutt,  f  cos*,  e'sin  «',  e'cosw',...  puisque  nous  supposions  w=:a'=v''..., 
les  angles  disparaîtront  du  premier  membre  qui  deviendra  un  carré  par&ît; 
et  en  extrayant  sa  raciae  carrée  et  considérant  les  sept  planètes  nmulUné- 
ment,  on  trouvera 

OTV^Nc-|-m'\/?H'«  -h  ...+  OT"l/^N"e"  =  constante. 

D'antre  part,  reportons-nous,  n°  S,  à  la  formule  (9)  qol  détermine  N";  il 
sera  facile  d'apercevoir  que  la  constante  qui  se  trouve  id  dans  le  second 
membre  a  pour  valeur 

ml/«H»  -l-m'l/â'N''  -H... -h  m"l/â"  H"'. 

Substituons  cette  valeur  dans  la  relation  précédente ,  passons  tous  les  termes 
dans  le  premier  membre  :  formons  enfin  les  relations  analogues  que  donnent 
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les  différents  systèmes  de  solutions,  et  nous  obtiendrons  les  sept  conditions 

De  ces  équations  on  déduit  les  valeurs  suivantes  des  exeentricités 

e   =  H  +  N,  +  N,+...+  N,, 

c'  =  n'+n;  +  h;+...  +  h;, 

on  s'ea  convaiBO^  par  la  substitution .  Les  résultats  seront  nuls  en  vertu  des 
relations  (6). 

'  Ainsi,  en  admettant  que  tous  les  périhélieft  coïncident,  on  pourra  déter- 
miner sans  calcul  les  valeurs  des  excentricités  k  cette  époque.  Toutefois ,  rien 
n'indique  encore  les  signes  qu'on  doit  attribuer  aux  coefficients  N,  N,,  N,,.,. 
N",  puisque  ces  signes  sont  tout-à-bit  arbitraires  dans  les  formules  (5);  et 
ainsi  l'on  pourrait  penser  qu'il  y  aura  beaucoup  de  solutions  à  la  question. 
Pour  lever  cette  dif&cnlté,  considérons  qu'en  déterminant ,  à  l'époque  de  la 
coïncidence  des  périhélies ,  les  angles  C  par  la  formule  (g) ,  tous  ces  angles 
sont  ^aux  et  ont  même  nnus  ;  de  sorte  qu'on  a 

A  =  {H  +  M,   -h  H,  +...-l-ï»6)  sinC, 
h'=^  (N'-H  h;   -t-  n;  -t-.-.-HHé)  sinC, 


Remarquons ,  en  outre,  que  pour  que  ce  soient  réellement  les  extrémités 
périhélies  des  grands  axes  qui  coïncident,  il  est  indispensable  que  A,  A',  A"... 
soient  de  même  signe;  et  nous  reconnaîtrons  qae  nous  ne  devrons  adopter 
pour  N,  N,,  N,,...  N„  que  les  combinaisons  de  signes  qui  conduiront  ù  des 
valeurs  de  même  signe  pour  toutes  les  sommes 

(N  +  M,  -t-...-1-N"),     (N'-t-N;  +  ...W,;),elc. 

Les  valeur»  négatives  de  ces  sommes  ne  donneraient  pas  d'ailleurs  des  résul- 
tats différents  des  valeur»  positives  qu'il  suffira  de  conàdérer. 

Si  donc  on  venait  à  reconn^tre  qu'il  est  imposùble  de  satisfaire  à  ces  condi- 


DigitizedbyGOOJ^Ie" 


M 

tions ,  on  poUrnul  prononcer  avec  certitude  que  jamaîs  les  périhéUes  n'ont 
coïncidé  ni  ne  coïncideraiit.  Dans  le  cas  contraire,  où  l'on  poum  déterminer 
de  cette  manière  des  valeurs  positiTea  pour  les  sept  excentricités ,  il  restera  à 
chercher  s'il  est  possible  que  les  sept  angles  placés  sou*  les  ûgnes  sinus  et  co- 
sinus dans  les  formules  du  n°  90 ,  deviennent  c^ux  entre  eux  par  une  valeur 
convenable  de  (. 

Or,  en  recourant  aux  raJenrs  de  A,  A'...  A",  on  reconnait  que  A,  A'ti" 
et  A'  renfennent  chacune  un  coefBcirat  plus  fort  que  la  somme  des  autres  :  fl 
faut  prendre  positivement  ces  différents  coefGcients.  Cela  entraîne  la  détn^ 
minadon  des  signes  de  tous  ceux  qui  leur  sont  liés  par  des  rapports  connus, 
et  il  en  résulte  que  le  premier  coeFBcient  de  A"  doit  être  pris  poshivenoenL  0 
ne  reste  plus  ainsi  à  déterminer  les  signes  que  pour  deux  séries  decoeffidents, 
de  manière  que  A'  et  A"  soient  poùtifs ,  et  l'on  trouve  que  cela  peut  avoir  lieu 
de  trois  manières.  De  telle  sorte  qu'il  n'existe  dans  les  positions  relatives  ac- 
tuelles des  éléments  aucune  cause  qui  puisse  s'opposer  à  la  coïncidence  des 
périhélies,  dans  le  passé  ou  dans  l'avenir;  et  que  cettB  coÎDcidence  venant  à 
s'établir,  les  excentricités  afTecteront  un  des  trois  états  compris  dans  le  tat>(«au 
suivant  : 


I»»  ÉTAT. 

a»  ÉTAT. 

m»  ÉTAT. 

Hercure 

o 
o 

1^1      130 

0439a. 

o3o  358 
084  811 

0,167  840 
0,085954 
o.oao  357 
o,o83  8i5 
o,o3o  36o 
0,084  837 
0,000 

o.aaa  o56 
0,01»  ï8» 
0,006  071 
o.i35  735 
o,o3o  38a 
0,084  847 
0,000 

La  Terre 

Mars 

Jupiter 

Saturne 

Uranus 

ao.  Hais  autant  est  simple  et  exacte  U  détermination  des  valeurs  des  ex- 
centricités, autant  est  difKcultueuse  la  détermination  de  l'époque  du  phéno- 
mène ,  dans  le  cas  où  elle  doit  arriver.  Elle  offrirait  un  intéi^t  particulier 
pour  le  système  composé  de  Jupiter,  Saturne  et  Uranus ,  système  qui  est  in- 
dépendant des  autres  planètes.  Les  excentricités  reviennent  tonjonrs  tes 
mêmes  pour  ces  trois  grosses  masses  lors  de  la  coïncidence  des  périhélies  ;  de 
telle  sorte  qu'entre  deux  de  ces  époques  les  éléments  variables  que  nous  con- 
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ûdérons  ici  efiectnent  une  révolution  complète.  Aussi  nous  arréterioDS-nons, 
uns  aucun  doute,  au  calcul  de  cette  période,  que  nous  avons  déterminée,  si 
nous  ne  craignions  que  la  seconde  approximation  du  calcul  des  inégalités  sé- 
culaires n'altérât  les  résultats  auxquels  nous  sommes  parvenus  par  la  discus- 
■im  des  formules  du  a"  80.  Nous  nous  bornerons  donc  à  l'énoncé  de  quel- 
quea-uns  de  ces  rapports. 

La  période  qui  ramène  sensiblement  les  mêmes  excentricités  de  Jupiter, 
Saturne  et  Uranus,  et  les  mémei  positiona  rdaiivea  de  leurs  péribélîea  est  de 
90a  000  ans.  On  peut  compter  sur  elle  à  4ooo  ans  prés.  La  dernière  coïnci- 
dence des  périhélies  wraiteu  lieu  il  y  a  64a  5a4  ans,  et  la  plus  prochaine 
aurait  lieu  dans  357  3qfi  ans. 

ST.  Les  maxima  et  les  minima  de  l'excentricité  de  Satarne  sont  séparés 
par  une  période  de  34  ^'*^  *">  ■^^■>*  ^o  P^"'  répondre  à  1 1 7  ans  près. 

Le  plus  prochain  de  ces  minima  arrivera  dans  16  1 14  années  juliennes  ;  on 
peut  en  répondre  &  55  ans  près.  La  valeor  dn  minimum  sera  é^e  à  0,0 1 36, 
et  l'on  peut  en  répondre  à  deux  unités  près  de  l'ordre  des  dix-millièmes. 

SIS.  L'excentridlé  de  la  Terre  continnera  à  diminuer  pendant  a3  980  ans. 
Elle  atteindra  alors  un  minimum  égal  à  o,oo33i4'  Lee  erreurs  des  masses 
ne  permettent  de  répondre  que  du  chiffre  3  des  millième*. 

S9.  L'expressMHi  de  l'excentridlé  de  Mars  contient  un  terme  de  la  (orme 
K  Gos(o'',7io6f -^  30*i7'a6*),  dont  lecoeffidentK  surpasse  de  beaucoup 
ceux  des  autres  termes.  Ce  terme  varie  avec  une  excessive  lenteur,  et  il  met 
plus  de  I  800  ooïi  ans  à  exécuter  sa  révolution  complète.  Cette  période  est 
cdle  qui  ramène  les  maxima  les  plus  prononcés  de  l'excentricité  de  cette 
fitatibe. 


Variations  sécuUUns  des  inclinaisons  et  des  longitudes  des  nœuds. 

SO.  Déngnons  par  f  l'Indinaison  de  l'orbite  de  Mercure ,  et  par  9  la  longi- 
tude de  son  nœud  ascendant ,  et  posons 


(■( 


.  p  ^  tangf  sin  S  , 
q  =  tang?  cotO. 

Lorsque />  et  9  seront  connus,  on  calculera^  et  6  par  les  formules 


(19) 
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DéùgDona  d'ailleurs  par  les  mêmes  lettres  afiiectées  d'un,  de  deux,  de  trois, 
de  quatre,  de  cinq  et  deux  indices  les  mêmes  quandtés  pour  Venu,  U  Terre, 
Mars,  Jupiter,  Saturne  etUranua. 

Lesvariation>de^,f  ,/>',  q'f-  ne  dépendront  que  des  coefEdents  (o,  ij, 
(i,o](o,3)  (a,o},  etc.,  donnés  eu  n'  7.  On  les  détenniDe  au  moyen  des  équa- 
tions difCérentidles  linéaires  suivantes  {Mécanique  eélate,  livre  II,  n*  59)  : 

^  =  —  [(o,l)  -1-  (o,a)  +...]  ?    +  (0,1)  q'  +  etc.,  ' 
%=  +  [(o.i)  -H  (o,a)  +...]p   -  (0,1)  y  -  etc., 

-■  +  \{uo)  +  (..a)  +...]y  -  (1,0)^   _  etc.. 


Ces  équations  s'îut^reront  comme  celles  du  n"  S ,  et  l'on  obtiendra 

p    =  N   8in(jf  +•  C)  +  N,  sinfg'.f  +  C,)  +  etc.,\ 

y    =  K    oos(yr  -h  C)  +  N,  txm(g,t  +  C,)  -+-  etc.,  f 

y  =  N'  sin  (^f  -H  C)  +  n;  sin  {g,t  -h  ff.)  +  etc.,  \  (21) 

Ç*  =  H'  oos(f(  +  C)  +  w;  cosfe-,/  -h  C.)  -H  etc.,  l 


Les  coefficients  qui  entrent  dans  ces  intégrales  se  détermineront  comme  pour 
le  sysléme  des  excentricités  et  des  longitudes  des  périhélies ,  ce  qui  nous  dis- 
pense d'y  revenir. 

L'équation  en  g  aura  une  de  ses  racines  nulle,  car  on  satisTait  aux  équa- 
tions difTérentlelles  en  y  supposant/?,  p',^",.,.  etc.,  ^nit  et  constants,  ains 
que  q,  q',  ?"..-  n  doit  donc  y  avoir  un  système  de  valeurs  H,  N',  H",... 
tontes  égales  entre  elleset  correspondant  à  nue  racine  nulle. 

Les  équations  dilTérentielles  fournissent  les  sept  int«^r«les  suivantes.  In- 
dépendantes du  temps  : 

{m\/alH  p+m'\/7Ti'j^-ir...'f+ijn\/àHq+  m'l/^N'î'+...)'  =  oonst.,  \ 
(mV/BN,^+m'V''aT!(;p'+-.)'-»-('nV/^K,7-Hm'l/^Y+...)'=e«nst.,>(a') 


Celle  de  ces  intégrales  qni  correspond  à  la  racine  ^  :=  o ,  se  décompose  dans 
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m\/a  p  4-  m'\/a p/  +  ...  ^  constante, 
m\/â  q  +  m'I/Vy'  +  ...  =  constante, 

qu'on  peut  déduire  immédiatement  des  équations  différeotielles  (30). 
Enfin,  des  équations  (as)  on  déduirait  l'intégrale 

m\/à  {p'  -(-  q')  +  m'\/^  {p"  4-  y'"}  +...  =  constante,     (aSJ 

qui  n'en  est  qu'une  conséquence.  Cette  relation  sert  à  établir  que  les  racines 
de  l'équation  en  g  sont  tontes  réelles  et  inégales. 

Nous  allons  immédiatement  passer  au  calcul  numérique  des  intégrales. 
Nous  snÎTroDS  la  même  mafche  que  dans  la  première  partie  de  ce  ffavail ,  soit 
pour  le  calcul  des  coefEcients  eux-mêmes ,  soit  pour  la  détermination  de  leurs 
approximations.  Il  est  donc  inatile  d'insister  à  cet  égard ,  et  nous  avons  seu- 
lement à  présenter  îd  les  difTérents  résultats  dont  on  peut  avoir  besoin. 

'51.  Ètf nations  du  troisième  et  du  quatrième  degré, 
1".   Équation  da  troisième  degré. 

^+a8,4oo386j^  +  es.iae^a^r  -I-  0,7^04  =  o. 

Itatlnet  de  celle  équation, 

g  =  ~  oVii  4», 
g,  =  —  î",5o3  85, 
f .  =  —  a5",885ii. 

fariations  det  eoefftaentt  en  fonetiont  des  varia^oas  des  masses. 

^n,=  0,000x7  /•  +    0,00461/1'  +  o,oioa5y-f-  o,oo346/>' 
4-  I9,i3i6e^"-)-  8,75837/.'+  0,4918^", 

tat=.  o,oo54  f     -H     OjOgi  3/t'  -+-  o,3o33/»^+  0,068g/." 
-h  68,816  iV-l-55,739 7 /l'-f-  5,3588/.'', 

/«,=  0,0107  f    ■+"    o,i83i/.'  +  o,4o79/i''-i-  o,i384/»"' 
■+■    i,ooao/»"+  0,471  7"'+  0,007  a /.", 

a'.  Équation  du  qitatrième  degré. 

g*  +  47,888  430  f»  —  765,300  5g'+  5o63,633  g-hto  978,68  =  o. 
JddiHons  1843.  4 
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Ratines  de  celte  éf/ualio/i. 

gi  ~   ~  4".79o  1  '  • 

gt  =  —  7',o6ï63, 

ffs  =  —  i7'4674'. 

j6  =  —  i8",56368. 

yariations  âei  coe^fieientt  enfonetioiu  des  variations  des  massa, 

^b.  =  0,571  agS  ^  +  8,553  35o  ^  +     9,668  868  /." 
+  0^28  a58  ^'^  27,506  915  /i" 
+  i,a3o  804  /•'+    0,028  94»  (<"» 
/A,  =  18^794  t*  +  a8i,36i  8/   +  3o4,igi  7  V 
+     14,690  5  (•-  +  909,546  4  /." 
-H    4'»j86g  o  ^'  +      0,962  2  ft", 
iti  =  t73,fti8r>  +  3768,381  p'    +  a83i,i4a  p" 
+     153,570  /."  +  8854,104  ,," 
+    400429  /."   +        9,445  ^, 
Iti  =  3oo,36  /.  +  8275,48  /.'    +     7993,38  ^" 
■+-    47<».9'  ^'  +  «5659,72  f," 
+   1167,30 /i»'    4-         27,58 /t". 
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33.  On  peut  s'assurer  que  les  nombres  iuscrits  dans  les  tableaux  précédenU 
«adsfont  parfÉdtement  aux  condidons  que  nous  avons  indiquées  en  trutant 
des  exeentriâtés.  Ea  les  rapprochant  coaTenablemoit ,  on  formera  pour 
chaque  planète  les  valeurs  suivantes  de/t  et  de  ^ . 

p  =  -t-o,o»jiiajtiù(gt-ht)  ■+-  <i,OD388g6(ln(f,i-i-E,)  +  0,000368 iitn(g,(-l-S^ 
-f  0,1034701  •in(y,H-SJ  —  o,oa3aai  ;  »ln(ft<-»-ej 
-t-  0,001  îo6o»ln(f,('(-ej  —  o,ao3SSgi  «inCj.t+SJ, 

f =-t-o,«S74ia;eof (fiH-C)  ■+-  o,on388f(flcoi(j,M-6,)  -(-  0,000368 1  G<M(f,I-t-60 
+  o,io347oico*(f,H-e^  —  o,023aai7e«»(^,M-8J 
-*-  0,001 3o6oiKM(f,(+CJ  —  o,oo385i)i  eo>(f^-+<J, 

p'=-t-o,oaj^i^-j»\a(gt+e)  ■+■  o,003  5i6g*iD(g,i+C,)  +  o,ooo>5i6*lii(j,t-l-C,) 
H-  o,03ogig(j*iD(|r,r+CJ  +  o,00987i5>Iii(f,(+ej 

—  0,007431  i«io(y,(-i-6J  -1-  0,0144403  iiD(f,i+CJ, 
f'=+o/>a74iajoo*(j«H-e)  -H  o,ooa5a690oi(^,(-i-8J  -»-  o,oao95i6ooi(f,H-ej 

+  0,030919600*  (f,t+e^  +  0^)098;)  9eM(£.H-ej 

—  0,007471  icoi(j,t+ej  ~h  0,014 4403 co»Cf^M-«j, 

p'=-t-ofii-}iia<}  tia(fi-ht)  +  0,<»aa868  «in  ty,<-t-6,)  +  0,0037368  iln  (f,H-CJ 
+  0,01 46109  (in  (j,i+SJ  -t-  o,cio83M9iln(ftt+«J 
H-  o,oo53559>in(ftH-ÏJ  -  o,03j3iû5.inC^^+ej, 

ï'=-*-o,oa34ia7«M(f<-)-e)-f-  o/>oiiB68eoi(g,i-+-e,}  h-  0,001 7368co«(f,H-SJ 
H-  o,oi46ao9coB(y,i-t-SJ  -t-  a,oo833igeo«(f,(-i-SJ 
+  o,ooS3S59M>(f,H-C^  —  tt,o343ao5ooi(f,t+C^, 

P*=4-o,oaj4ia7»ln(jw-8)-«- 0,001  îi39«tn(g,H-e,)  -t-  o,oo93445«n(ft<-i-ej 
-^  0,0019538 •in^.t-t-SJ  +  0,0018159 iiD(ft<-Hej 
+  0,0484706  »laC^,(-l-e,)  -t-  o,o3l763a>lD(g,(-(-ej, 

î*=  +  o,oa34ia7ooi{pH-l)w-  o,ooi7i39eoi(^,n-S,)  +  o,oog344Scot(f,('l-CO 
-t-  o,ooiî^38<!Oi(j.H-ej  H-  0,0018159 co.(;.n-SJ 
-I-  o,o4847o6eiM{ftM-6J  -1-  o,oî3763acoi(ftt+(J, 

^'•=-Ho,Da74iiuiIn|^-^)  H-  0,001 3733*10 (^,(+(,)  —  o,oo63i55*ln(y,(-(-(J 

—  0,0000401  *ia(f,H-tO  ~  o,ooooii3*ia(g^t+GJ 

—  o,ooooaa3 *iD (f,t+ej  -*-  0,0000001  ■10(5/4-6^, 
^■•=H-o,oa34iiîCOi{jt+-()  -h  o,ooi3733Bo*(y,H-80  —  o,oo63i55co*{y^-f-SJ 

—  o,oooo4i>ico*(a'+^i)  ~  o,ooooii3co*{yj(-«-6j) 
-~  <v>ooaoi3Mi(f,i+(,)  ■+■  0,0000001  cos(f,H-C^, 

^•=-t-o,oa74ia7*iD(g>+S)-<'  0,001  iSgitin(g,t+-e,)  +  0,0157740 *lii(«;tH-e,) 

—  o,oooo4g6><n(f,i+e^  —  o,oooor65*in{|r,<-4-êJ 

—  0,0000199 *inCj,(-t-SJ  +  o.oooooaa.iD(y,f+«J, 
f>:^'f-o,oa74ia7i!oi(fm-C)  M-  0,001  i5eico«Cg,(-t-e,)  -t-  0,015774000* (ftH-«J 

—  0,000  o4g6cos(f,i+E^  —  o,ooooiG5co*(f,i-t-E,) 

—  o,ooooigoeoi{|r,(-HEJ  ■*-  <»,oooooaaoo*(ft<-t-8J, 
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-t-  o,oooo4ai  *iii{g,t+6^  +  0,0000069 >ln(f,t+ej 
■+■  0,000001 9  liii  (;,t+C^  —  o,ooaoooaiin(^,i-l-<J, 

)"=-t-o,OT74ia7«o#(jt-i-ï}  —  0/9164389  eoi(f,t-t-ej  —  0,000660  7  co«{f,i-1-BJ 
+  o,oooo43ieoi(x,f+0  +  0,0000069  o(M(f,i-4-6J 
-t-  o,oooooigw»(g,M-EJ  —  o,oooaoo3oai(^,<-i-C^. 

En  snppount  le  temps  no]  dans  ces  formules ,  nous  avons  trouvé  qu'elles 
redonnent  les  inclinaisons  et  les  longitudes  des  noeuds  à  l'origiiie  du  temps 
avec  une  parfaite  exactitude. 

'   Limites  supérieures  des  inclinaisons. 

S4.  Les  con^éradons  qui  ont  fotumi^aun'Sl,  deslimitessnpéTieoresdes 
excentricités,  donnent  ici  des  limites  supérieures  des  t&ngentes  des  inclinai- 
sons sur  l'écUptique  de  1800.  Kous  allons  donner  les  angles  correspondants 
à  ces  limites ,  ainsi  que  les  variations  qu'ils  subiraient  par  l'efTet  de  petits  chan- 
gements ^portés  aux  masses  des  planètes. 
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Nous  ferons  remarquer  que  les  limites  des  inclinaisons  des  orbites  de  Ja- 
piter,  Saturne  et  Unmas  sont  déterminées  avec  une  grande  exactitude,  et 
qu'elles  ne  varieraient  que  très  peu  par  de  faibles  changements  dans  les 
masses.  Ainsi  la  limite  des  inclinaisons  de  Saturne  est  connue  à  trois  ou  quatre 
secondes  près.  Ce  résultat  s'accorde  avec  celui  que  nous  avons  obtenu  dans 
le  Journal  de  Mathëmatiquet,  tome  V,  p.  i  o3 ,  en  tndtuit  directement  de» 
indinaisons  des  orbites  de  ces  planètes  ;  nous  avons  fait  voir  que  les  gran- 
deurs de  leurs  limites  ne  varient  que  très  peu ,  même  par  des  changement» 
considérables  dans  les  masses. 

Les  limites  que  Lagrange  avait  données,  en  t^8a,pour  les  inclinaisons  sur 
le  plan  de  l'écliptique  de  1700,  étaient,  pour  Mercure,  7'58'ipour  Vénus, 
5f&;  pour  la  Terre,  S'aS',  et  pour  Mars,  S'sq'.  Elles  sont,  pour  Mercure 
et  Mars,  assex  difTérentes  de  celles  que  nous  venons  d'obtenir.  Nos  limites 
ne  sont  pas,  il  est  vrai,  rapportées  au  plan  de  l'écliptique  de  1 700  comme 
cellesde  Lagnmge  ;  mais  comme  ce  plan  n'éprouve  qu'un  dérangement  exce»- 
sivemenl petit  dans  l'espace  d'un  siècle,  cette  circonstance  n'a  aucune  in- 
flnence  sur  la  CMOpanison  que  nous  avons  en  vue. 

3S.  Pour  avoir  les  limites  les  plus  étroites  des  indinaisons  relatives  de» 
oriûles  il  faut  remarquer  qu'à  cause  de  la  petitesse  de  ces  indinaisons  on 
peut  les  calculer  à  une  époque  quelconque  an  moyen  de  la  formule 


tang»=  \/{l/—pY-^W—qy, 

^  désignant  l'inclinaison  relative  des  deux  orbites  auxquelles  se  rapportent  les 
quantités//,  ^  etp,  q.  La  comparaison  de  cette  expression  avec  la  valeur  de 
tang9 ,  n*  BO,  montre  que  pour  obtenir  toutes  les  circonstances  des  inclinai- 
sons  des  orbites  rapportées  \  l'une  d'elles  supposée  en  mouvement,  il  suffit 
de  substituer  aux  expressions  p,q,  p',  q' ,-•■  du  n"  S3,  leurs  dîfTérences  avec 
les  valeurs  qn'aiTectent  ces  quantités  pour  l'ortiite  prise  pour  terme  de  com- 
paraison. Les  limites  des  inclinaisons  rebtîves  s'obtiennent  ainsi  comme  le» 
limites  des  inclinaisons  absolues. 

On  trouvera  ces  limites  réunies  dans  le  tableau  suivant ,  que  nous  avons, 
pour  plus  de  facilité ,  disposé  11  l'îmiution  de  U  Table  de  Pythagore  : 
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Les  limites  des  indÎBusons  relttdTM  des  ortHte»  de  Jvpiter,  flctame  et 
TTraniu  sont  les  mêmes  qne  celles  qae  nous  wroa»  obtenues  directement  dans 
le  Hémoïre  déjà  cité. 

On  doit  encore  remarquer  qne  ces  limites  des  incHnaisons  KUtire*  whm 
souvent  bien  plus  petites  que  ne  le  seraient  les  sommes  des  limites  des  iodi- 
naisonssur  un  plui  fixe,  prises  deux  à  deux.  Par  exemple,  la  somme  des 
limites  des  inclinaisons  des  ortntes  de  Vénus  et  de  la  Terre  sur  le  plan  de  Vt- 
clipdque  de  1 800  est  de  i  o*  i  o'  1 2',  tandis  que  te  plans  des  oi4ntes  de  ces 
deux  planètes  ne  peuvent  jamais  faire  entre  eux  un  angle  de  plus  Ae^''}'38r. 

86.  II  y  aurait  ici  plusieurs  questions  i  se  proposer  sur  les  mourcnienta  dn 
nceuds  et  des  inclinaisons  ;  mais  elles  réclameraient  un  travaD  spécial ,  trop 
étendu  pour  être  entrepris  dans  un  simple  article  de  celui  que  nous  vaions 
d'exposer. 

Nous  terminerons  en  donnant  une  Table  de  la  marctie  des  éléments  des 
orbites  de  Mercure,  la  Terre,  Vénus  et  Mars,  pendant  300  000  ans.  Enfin, 
un  relevé  géométrique  de  la  marche  de  l'excentricité  terrestre  ne  sera  pas 
inutile  A  ceux  qui  pourront  avoir  à  traiter  d'une  manière  élémentaire  des 
incités  des  planètes. 
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ÉUments  de  l'orbite  de  Mercure,  de  loooo  ans  en  lo  ooo  ans,  avant 
et  après  le  \t'  janvier  1600. 
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Éiémentt -de  l'orhite  fie  Vénus,  de    loooo  ans  en  lo  Mo  «tu,  avant 
et  après  le  i"  Janvier  1800. 
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Éléments  de  l'orbite  de  Mars,  de   laooo  ans  en 
et  après  le  i"  Janvier  1800. 
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ADDITION 


Au   Mémoire  sur  Us  Réfraciions  tcnesiies,  inséré  dans  la 
Connaissance  des  Temps  pour  1841; 


l'iR    M.    BIOT. 


Dans  le  Mémoire  dont  je  rappelle  ici  le  dtre,  j'avais  été  conduit  à  dis- 
cuter des  observations  de  distances  zénithales ,  simultanées  et  réciproques , 
entre  Germont-Ferrand  et  le  Puy-de-Dôme,  qui  avaient  été  présentées 
comme  extraites  des  registres  du  Dépât  de  la  Guerre ,  et  insérées  aux 
Comptes  rendus  de  l'Académie,  tome  VUt  pag.  3S9.  Les  éléments  météoro- 
logiques dont  ces  observations  sont  accompagnées ,  indiquaient  une  inversion 
accidentelle  dans  le  décroissement  de*  températures,  et  par  conséquent  un 
dérangement  local  dans  le  mode  habituel  de  superposition  des  couches  d'air 
qui  séparaient  les  deux  stations.  NéaDUioias ,  en  leur  a[q>liqaant  tes  formules 
que  j'avais  établies  pour  calculer  les  réCractions  locales ,  avec  une  approxi- 
mation généralement  suffisante,  et  théoriquement  Intime,  d'après  les  cir- 
constances météorolo^ques  qui  les  ont  accompagnées  ,  je  reconnus  que  les 
valeurs  attribuées  aux  deux  distances  lénithalcs ,  supposées  simultanées  et 
réciproques,  présentaient  des  discordances  coosidéiables,  qui  me  parurent 
excéder  tout  ce  que  pouvait  produire  le  dérangement  momentané  des  couches 
d'air  ;  et  après  avoir  constaté  le  sens  des  corrections  nécessaira  pour  y  re- 
médier, j'en  lirailaconclusionexprimée,dansla  phrase  suivante,  à  la  page  ^3 
de  mon  Mémoire: 

<i  Cette  concordance,  obtenue  par  le  r^et  des  observations  angulaires, 
■•  dans  le  terme  oi\  leurs  erreurs  penvent  exercer  le  plus  d'inflnence ,  me 

•  semble  rendre  très  vraisemblable  qu'il  y  a  en  en  effet  une  erreur  commise , 
'  soit  en  les  faisant ,  soit  en  les  réduisant  à  des  mires  correspondantes ,  soit 

•  enfin  en  les  transcrivant;  et  que  c'est  à  cette  cause ,  bien  plus  qu'an  défaut 

■  possible  de  la  sphéridtédes  couches,  qu'il  faut  attribuer  la  grande  et  inad- 

■  missible  différence ,  donnée  par  la  relation  théorique  de  la  page  70,  quand 

>  on  y  introduit  ces  observations,  en  laissant  à  leurs  erreurs  toute  l'influence 

>  qu'elles  peuvent  exercer.  • 

La  relation  théorique  rappelée  dans  cette  phrase,  est  celle  qui  existe 
entre  les  distances  zénithales  réciproques  ,  observées  en  deux  points  d'une 

5.. 
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même  Irajecloire  liimineuse ,  indépendamment  de  l'aogle  au  centre,  en  vertn 
des  forces  <;cntrales  qui  la  font  décrire,  dans  le  cas  de  la  sphéricité  des  cou- 
ches d'air  parcouraes  par  le  rayon  lumineux. 

Aujourd'hui  M.  Puissant,  qui  avait  publié  ces  observations ,  vient  d'tn- 
wrcr  dans  le  tome  11  (le  la  Nouvelle  Description  géométrique  de  la  France, 
un  appendice  que  jetiens  de  Uii-mëroe,  où  je  vois  qne  ma  prévision  se  trouve 
exactement  eonfimiée,  tant  pour  le  fait,  que  pour  le  sens  de  l'erreur.  Car, 
en  reproduisant  ces  mêmes  observations  à  la  page  Sg  de  son  nouveau  travail , 
M.  Puissant  s'exprime  comme  il  suit  : 

«  Avant  de  quitter  ce  sujet ,  je  reviendrai  sur  les  observations  de  distances 

•  zénicliales  dont  j'ai  parlé  &  la  page  377,  et  qui  réunissent  toutes  les  condi- 

■  lions  de  simultanéité  désirables  (*}  ;  parce  qu'en  compulsant  de  nouveau  , 
i>  et  avec  moins  de  prédpitaltoD ,  les  minatet  originales,  où  ces  dernière» 

■  observations  sont  consignées ,  je  me  suis  assuré  qnc  la  mire  qui  avait  été 

■  placée  à  l'une  des  croisées  de  la  préfecture  de  Clermont-Ferrand  se  trou- 

•  vait,  non  pas  aa-desias,  wowi au~dessous  du  centre  du  cercle  répétiteur 
.  d.  o-,5,  (••)■  ■ 

De  là  M.  Puissant  conclut,  avec  raison,  que  la  réduction  dépendante  de 
cette  mire  doit  être  retranchée  de  la  distance  zénithale  observée  à  Clermont- 
Ferrand  ,  au  lieu  de  lui  être  ajoutée ,  comme  il  l'avait  fait  d'abord  ;  et  il  en 
déduit  une  correction  totale  de  ^^",0/5,  soiistractive  de  la  valeiu"  qu'il  avait 
primitivement  attribuée  à  cette  distance.  Je  n'ai  pas  à  discuter  l'exactitude 
numérique  de  cette  correction.  Je  me  borne  à  faire  remarquer  que  le  sens  de 
son  application ,  et  la  nature  de  l'errenr  qui  la  nécessite,  sont  tels  que  je  les 
avais  prévus  et  indiqués ,  comme  on  peut  le  voir  par  les  nombres  mêmes  que 
j'ai  consignés  à  la  page  66  de  mon  Mémoire.  La  valeur  que  M.  Puissant  lui 
donne  n'est  pas  encore  tout-à-fait  aussi  forte  qu'il  le  faudrait  pour  accorder 
avec  une  complète  rigueur  la  réciprocité  des  observations,  et  le  décroissemeni 
vertical  des  densités  conclu  des  seuls  éléments  météorologiques  propres  aux 
couches  terminales  de  la  masse  d'air  parcourne  par  la  trajectoire  lumineuse. 
Mais  on  doit  remarquer  que  ces  déterminations  extrêmes  ne  suiHsent  pas  pour 
faire  connaître  complètement  la  distribution  verticale  des  densités  dans  les 
couches  intermédiaires,  surtout  lors  d'nn  cas  d'inversion  du  décroisseroent 
halMtuel  des  températures,  comme  cela  a  lieu  ici.  Cependant,  on  peut  tou- 
jours ,  ce  me  semble  ,  coitclnre  de  cette  discusnon ,  que  les  formules  analyti- 


(*)  Ce  sonl  loi  mïmet  qua  j«  tIotii  de  mantioaDer  plus  hanl. 

(■*)  M.  Ip  colonel  BrouMoaikl  tn'u  Maure  qn'il  se  rappelait  parfoitCDient  celle  dîip»- 
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i|ues ,  qui  ont  drcélé  cette  erreur,  ont  dû  être  théoriquement  exactes  et  sâres, 
puisqu'on  aurait  vaioement  cherché  a  la  découvrir  par  la  différence  de  niveau 
des  deux  stations,  sur  laquelle  les  réfractions,  calculées  avec  l'emploi  de 
l'angle  au  centre,  n'exerceraient  qu'une  influence  presque  insensible,  à  cause 
de  la  très  petite  amplitude  angulaire  comprise  entre  les  verticales  des  deux 
stations. 

Je  joins  ici  les  nouvelles  valeurs  des  dbtances  zénithales ,  résultantes  des 
déterminations  actuelles  de  M .  Puissant  : 

A  Ckrmonl-Ferrand  :  dlilance  ifnîtfaile  AbcIuhih.  NsanU». 

du  algiul  du  PiiY-de-tWme «, ...  83»  33'  SS'.îi  SV  33'  33-,3; 

AnFuj-ila-DOme,  diatance  u-nUbole  de 

I* mire  de  Cicrmont-Fomiiid $,,..  gG .  3o .  Xfij  g6 . 3o . 33,67 la  intine. 

H.  Puissant  a  d'aillears  conservé  aux  éléments  météorologiques  des 
deux  stations  tes  mêmes  valeurs  qu'il  leur  avait  précédemment  attribuées ,  et 
qui  sont  consignées  dans  les  Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  de* 
Sciences,  tome  VIT,  page  391). 


NOUVELLE  METHODE 

Pour  calculer  In  marche  des  chronotnètres; 
Pau  m.  P,  DAUSSY. 

(Prrâcnl^  t  l'Académie  dea  Seieocea  le  3  féirier  iSio.) 


Lorsque,  dans  un  voyage,  on  cherche  à  déterminer  au  moyen  d'un  chrono- 
mètre les  longitudes  des  points  que  l'on  visite,  toute  l'exactitade  des  résultats 
que  l'on  obtient  repose  sur  la  connaissance  des  variations  qu'a  dA  éprouver  ta 
marche  diurne  de  cet  instrument.  C'est  dans  ce  but  que  l'on  s'arrête  pendant 
quelques  jours  dans  différents  points ,  afin  d'obtenir  cette  marclw  à  des  inter- 
valles phis  on  moins  rapprochés  sans  aiKune  hypothèse  snr  les  longitudes. 
Lorsqu'on  a  ainsi ,  en  deux  endroits ,  réglé  un  chronomètre,  la  différence  des 
longitudes  s'obtient  en  prenant  pour  marche  diurne  la  moyenne  entre  celles 
qui  ont  été  observées  au  départ  et  à  l'arrivée,  c'esl-à-dire  qne  l'on  suppose 
que  l'accélération  ou  le  retard  diurne  du  chronomètre  a  varié  uniformément 
entre  ces  deux  points  et  proportionnellement  au  temps.  Pour  <tblenir  les  Ion  ■ 
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gitudes  des  pointe  întermédinires,  où  I'od  n'a  observé  qu'en  puunt,  et  celle* 
dn  bitimeDi:  aux  instants  oil  l'on  aprU  de*  relèretnenla,  on  commence  par 
calculer  une  lougiuide  approchée ,  en  se  servant  de  la  marche  olnervée  au 
point  de  départ  ;  on  la  corrige  ensuite  au  moyen  du  nombre  de  jours  écoulés 
depuis  ce  point,  et  de  l'erreur  que  l'emploi  de  In  même  marche  aurait  donnée 
sur  la  lon^tudedu  point  d'arrivée,  obtenue,  comme  nous  l'avons  dit  ci-dessus, 
par  la  moyenne  des  marches  du  départ  et  de  l'arrivée.  La  méthode  que  l'on 
emploie  ordinairement  pour  faire  cette  correction  suppose  encore  que  la  va- 
riation de  la  marche  a  été  proportionnelle  au  temps. 

Si  la  longitude  du  point  d'arrivée  était  connue  primitivement,  d'une  ma- 
nière que  l'on  crût  préférable  à  ce  que  donnerait  le  chronomètre ,  on  pourrait 
obtenir  les  corrections  h  faire  aux  longitudes  intermédiaires,  sans  avoir  besoin 
d'observer  la  nouvelle  mai'che  de  la  montre  en  ce  point.  Il  suffirait  en  effet 
pour  cela  de  constater,  par  des  angles  horaires ,  l'état  dii  chronomètre  sur  le 
temps  moyen  du  lieu  d'arrivée ,  pour  avoir  l'erreur  que  la  marche  de  U 
montre  supposée  constante  aurait  donnée  sur  la  longitude  de  ce  point; 
cette  erreur  serait  ensuite  répartie  sur  les  lon^tudes  intermédiaires,  an 
moyen  du  nombre  de  jours  écoulés  et  en  suivant  les  règles  données.  Hais 
ces  règles  étant  déduites  de  l'hypothèse  que  la  marche  a  varié  proportionnel-  ^ 
lement  au  temps  ,  on  pourrait  aussi  calculer  dans  celte  même  hypothèse  la 
marche  de  la  montre  au  point  d'arrivée  ;  pour  que  celle-ci  s'accordât  avec  ce 
que  donneraient  des  observations  directes ,  il  faudrait  que  la  longitude  adoptée 
(At  la  même  que  ceUe  qui  aurait  été  déduite  du  chronomètre  en  employant  la 
marche  moyenne.  Cet  Record  subsistera  rarement  ;  et  dans  le  cas  d'une  diHé- 
reoce ,  on  conçoit  facilement  qu'on  aurait  des  longitudes  intermédiaires  antres 
que  celles  qu'on  a  obtenues ,  si  l'on  prenait  les  différences  en  rétrogradant  du 
point  d'arrivée  au  point  de  départ ,  ce  qui  estanssi  permis  que  l'opération  in- 
verse Quelles  seraient  donc  les  valeurs  que  l'on  devrait  adopter  pour  ces 
longitudes ,  en  supposant  que  l'on  accordât  une  égale  confiance  aux  observa- 
dons  du  départ,  à  celles  de  l'arrivée,  et  à  la  différence  des  longitudes  de  ses 
deux  points?  ou ,  eo  d'autres  termes,  comment  pent-on  établir  la  variation  de 
la  marche  d'un  chronomètre ,  pour  qu'elle  passe  par  un  mouvement  uniforme 
de  la  valeur  qne  les  observations  du  point  de  départ  ont  donnée  à  celle  que 
l'on  déduit  des  observations  au  point  d'arrivée ,  et  de  manière  i  ce  qne  la 
somme  des  marches  diurnes  ainsi  déterminées  dans  l'intervalle  soit  justement 
égale  à  oe  que  l'on  déduirait  des  observations  directes  aux  deux  points  et  de 
la  difTérence  de  longitude  connue. 

tel  est  le  problème  que  je  me  suis  proposé  de  résoudre  avec  le  plus  de 
simplicité  possible;  sa  solution  est  d'autant  plus  nécessaire,  que  le  nombre  det 
points  Inen  déterminés ,  et  qui  peuvent  servir  de  départ  pour  de  nouvelles 
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déterminaiioM ,  devient  tons  les  jours  plus  graad  ,  et  qu'il  est  important  de 
donner  ane  méthode  exacte  pour  calculer  les  points  intermédiaires. 

Nom  ne  prétendons  certainement  pas,  parles  formules  qne  nous  donne- 
rons, représenter  rigourensemenl  la  mardie  dn  chronomètre;  il  faudrait 
supposer  pour  cela  (jue  cet  instrument  ne  varie  jamais  que  jwr  degrés  insen- 
sibles, et  que  de  plus  les  circonstances  qui  peuvent  altérer  son  mouvement 
n'éprouvent  pas  de  changements  bmsques.  Mais  nous  pensons  que  toutes  les 
fois  que  l'on  doit  satisfaire-àdincreiites  conditions  égales,  comme  la  marche 
au  d^art ,  à  l'arrivée ,  et  dans  l'intervalle ,  il  est  plus  convenable  de  traiter 
ces  conditions  d'une  manière  uniforme  que  de  chercher,  par  des  làlonnements 
ou  une  estime  toujours  vague ,  à  quel  résultat  on  doitdonner  la  préférence. 

Supposons  donc  que  dans  un  point  dont  la  longitude  est  connue,  on  ait 
observé  l'étal  A  d'un  chronomètre  sur  le  temps  moyen  dn  lieu,  et  sa  marche 
diurne  que  nous  représenterons  paru;  qu'un  certain  nombre,  m,  de  jours 
après,  dans  nn  autre  point,  dont  la  longitude  est  aussi  connue,  on  ait  ob- 
servé de -même  l'état  B  de  ce  chronomètre  sur  le  temps  moyen  et  sa  marche 
diurne  h  ;  on  demande  comment  on  devra  établir  la  variation  de  la  march? 
pourque,  par  na  mouvement  uniforme,  elle  passe  de  a  ib,  et  que  lasmnme 
des  marches  intermédiaires  donne  l'état  qtK  l'on  conclurait  d'après  la  dîfDé- 
rence  des  longitudes  connues  des  deux  pcnnts. 

Lorsque  nous  déterminions  la  dinërence  des  longitudes  par  la  moyenne 
des  marches  obtenues  aux  points  de  départ  et  d'arrivée ,  noos  supposions  que 
dans  cet  intervalle  la  marche  avait  varié  uniformément  et  proportionnellement 
an  temps ,  c'est-à-dire  que  l'on  représentait  la  série  des  marches  diurnes  par 

a ,      a+x,     (t+3x,     a  +  3x ,     etc. 
Dès-lors,  si  un  nombre  m  de  jours  s'était  écovlé  entre  le  départ  et  l'arrivée, 
on  avait  6  =  a-^(m-h  i  )  j:('};  on  pouvait  donc  déterminer  ;r,  et  l'on  avait 
ensuite ,  pour  le  n''"*  jour  après  le  départ ,  la  somme  <les  marches  égale  k 

a  +  X -t- a -t- ix -ha~t-3x +  a-i-itx,     ou     na +- —  x; 


(•)  Jflin«u[m-f-i),  poiceque  la  nurehe  an  départ  pncMe,  etlamarclie  à  l'arrivéo 
■ait  dritUiDDieDt  tu  obMmtlou  en  cm  deux  pointi.  Oa  voit  auii  que  la  marcha  qal 
anlt  imiBédiaiciiianl  le  départ  i»t  a  +  x,  et  non  p»  a, 

a  na  i  npréaonl  n  ntma  rigogrunaeinant  qm  la  tnaretnaa  millm  da  l'InlMTBlleda  lanp* 
pendant  loqDel  on  a  bit  det  obnerrationa  an  point  de  départ;  tnnii  comme  génératonieiit 
le  nombre  d»  joura  eoiploféa  ponr  régler  In  chronomilrca  eat  aasoi  petit,  on  pent  «ip- 
poMT  qu'ila  ont  mareU  aniformémenl.  Si  cet  Interralle  était  na  peu  ifrind  ,  il  aérait 
néeewalra  de  le  partager  en  deni  on  plaaienra  partiel  et  de  calenler  1»  marche  qui  a  on 
lien  imniMiatemenl  apri*  TarriiÉe  k  Ta  rellche  et  itnmjdiatoniDnl  avant  Is  dépnrt  de  ce 


DigitizedbyGOOJ^Ie 


72 

ce  qui  donnait  toujours  le  nioy«n  de  calculer,  pour  un  jour  quelconque ,  l'cUt 
de  la  montre  dans  l'hypothèse  adoptée  d'un  changement  de  marche  propor- 
tionnel au  temps  ;  maïs  aujourd'hui  que  nous  avons  une  troiùème  donnée,  et 
que  nous  voulons  établir  aussi  que  les  changements  n'ont  lieu  que  graduelle* 
ment,  nous  ne  pouvons  satisfaire  à  cette  condition  qu'en  établissant  comme 
constante  la  difFércnc«  deuxième  des  marches  au  lieu  de  la  dilTéreDGe  pie- 
inière ,  c'est-à-dire  que  la  série  des  marches  serait 


-h- 
-6r 


Nous  aurons  ici  une  inconnue  de  plus  j,  mais  nous  aurons  aussi  uite  donnée 
de  plus ,  la  différence  des  longitudes  ou  la  mardie  moyenne  dans  l'intervalle 
du  départ  à  l'arrivée;  cettemarcherooyenne,quenousr^résenteranspare, 
se  déduit  en  effet  immédiatement  de  la  différence  des  longitudes ,  puisque 
cette  différence  est  égale  il  l'étatde  la  montre  sur  le  temps  moyen  de  l'arrivée, 
moins  l'état  de  la  montre  sur  le  temps  moyen  du  départ ,  moins  la  sonune  de* 
marches  entre  ces  deux  points ,  ou  moins  la  marche  moyenne  multipliée  par  le 
nombre  de  jours 

D  =  B  —  A  —  ne,       d'où  l'on  tir» 

Cda  posé ,  nous  aurons  pour  détenniner  «  et  /  les  relations  suivantes  : 
I  ■■.  L'intervalle  de  jours  écoulés  entre  le  départ  et  l'arrivéettant  n ,  on 
d'après  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut , 


B  — A- 


a".  La  somme  des  marches ,  depub  le  départ  jusqu'à  l'arrivée ,  sera 

<H-x  +  (i-f-aj;  +  j-  +  ii  +  3*-t-  3/ 

rt.n  —  I  a-i-  i.n  n~\-i.n.n —  i 

-f-  a  +  nx-\ j-=»/H «H y  =  ne. 

n  »  a. 3  ' 

Au  moyen  de  ces  deux  équations ,  on  aura  facilement  :c  et  ^;  en  effet,  la  pre- 
mière donne 
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Retranchant  l'une  de  l'autre ,  on  a 


"<-'(?-^)"     '" 


(■+,)(,  +  ,)■ 


(A) 


ce  qui  donnera ,  par  une  substitution  facile , 

(„+,)(i_„)_3„(t  +  .-^) 

(»  +  ,)(,  +  ,)  •  >    ' 

Après  avoir  ainsi  déterminé  x  et  j-,  on  aura  facilement,  pour  un  jour 
quelconque ,  qui  serait  le  m"*  après  le  départ ,  l'état  du  chronomètre  sur  le 
temps  moyen  du  point  d'où  l'on  est  parti ,  par  la  formule 


Si  des  observations  directes  donnent,  pour  le  même  jour,  l'état  du  chrono- 
mètre sur  le  temps  moyen  du  lieu  où  l'on  se  trouve  égal  à  H ,  on  aura ,  pour 
la  longitude  de  ce  lieu, 


ou  si  l'on  veut  avoir  la  correction  à  faire  à  la  longitude  que  Von  aurait  dé- 
duite de  la  supposition  d'une  marche  constante  égale  à  a,  on  aurait  sim- 
plement pour  cette  quantité 


On  satisfera  de  cette  manière  i  la  condition  que  la  marche  du  chrono- 
mètre ait  varié  graduellement,  en  passant  de  celle  qui  a  été  déterminée  au 
point  de  départ  it  celle  que  l'on  a  obtenue  à  l'arrivée,  et  de  telle  sorte  que 
la  différence  de  longitude  que  l'on  conclurait  de  ces  marches  soit  égale  à  la 
différence  des  longitudes  données  pour  ces  deux  points. 

Ces  formules  sont  peu  compliquées;  nous  allons  donner  quelques  exemples 
de  leur  application ,  qui  feront  voir  comment  on  peut  disposer  ces  calculs, 
nous  choisirons  pour  cela  une  suite  d'observations  (jui  ont  été  faites  en  i  B3<j 
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{Mf  M.  Bnlhelin ,  élève  de  niHrine,  chargé  de  suivre  U  nurdie  du  chrono- 
mètre, n"  483o,  deBreguct,  à^lwrd  de  la  fr%ate /a  Ptythé,  comoiandée 
par  H.  Louvel.  Ces  observatioDs ,  auxquelles  H.  Berthelin  a  mis  un  soin 
tout  particulier,  nous  donneront  occasion  de  faire  voir  comnient  on  peut 
tirer  parti  des  résultats  que  l'on  obtient,  et  quels  sont  ceux  qu'il  est  néces- 
saire de  donner,  afin  que  l'on  puisse  toujours  vérifier  les  calcuk;  enfin  noiu 
y  trouverons  encore  le  moyen  de  déterminer  les  positions  de  Porto-Cabello 
et  de  Sainte-Marthe  sur  les  câtes  de  la  Colombie. 

Le  "j  mai  1839,  ia  Psj-ché  partit  du  fort  Royal  de  la  Martinique,  après 
«voir  réglé  son  chronomètre  ;  elle  mouilla  à  la  Guayra ,  où  des  observations 
d'angles  horaires  donnèrent  l'état  de  la  montre  sur  le  temps  moyen  du  lieu 
les  1 7,  32  et  28  mai  ;  de  là  elle  se  rendit  à  Porto-Cabello ,  et  l'on  y  observa 
les  5  et  6  juin  ;  on  fit  ensuite  des  observations  à  Curaçao  les  9,  1 1 ,  1 3  et 
■  6  juin,  à  Sainte  -  Marthe  le  ai  et  le  q3  juin,  et  enfin  A  Carthagène, 
les  25,  a'j,  ag  du  même  mois. 

Toutes  ces  observations  ont  été  faites  avec  tin  cercle  à  réflexion  et  un 
horizon  artifidel  ;  M.  Berthelin  eut  soin  de  les  faire  toujours  à  peu  près  i  la 
même  heure  le  soir,  afin  que,  s'il  existait  une  erreur  constante,  soit  dans 
l'instrument,  soit  dans  la  manière  d'observer,  les  différences  de  longitudes 
n'en  fussent  point  affectées  (*).  Comme  la  marche  diurne  de  la  montre  a 
toujours  été  de  moins  d'une  seconde ,  on  peut  les  regarder  comme  ayant  été 
faites  au  même  instant,  ce  qui  évite  une  réduction  qui  se  Ferait,  au  reste, 
très  simplement.  Voici  les  résultats  des  calcub  des  angles  horaires;  on  ne 
donne  ici  qoe  b  moyenne  des  séries  de  chaque  jour,  pour  éviter  des  détails 
qui  ne  sont  pas  nécessaires,  mais  que  M.  Berthelin  a  consignés  avec  raison 
dans  son  rapport. 

A  la  Martinique  (départ) ,  le  7  mai ,  la  montre  avance  sur  le  temps  moyen 
de  .i^i^',^6.  Sa  marche  diurne  obtenue  par  les  observations  précédentes 
est  un  retard  de  o',833,  ou  —  o',S33. 
A  la  Guayra,  le  17  mai,  avance  sur  le  t.  moy.   4*33"i5',89 

le  2a 4  33.10,12 

le  28 i  33.  5,5a 

(*)  Celle  méthode  a  pourtant  l'iDconrëoieDt  que  »i,  dau  ut  point,  on  ■connU 
une  erreur  lur  la  lalitude,  on  ne  peat  pu*  t'en  apercevoir;  il  vaut  taajoan  mieoi 
abaerTar,  autant  que  poiilble,  le  malin  el  le  loir  dans  chaque  lien  :  alori  on  B^aperoeTTa 
al  l'initrumeni  n'a  pas  iiiM  erreur  oonilante ,  ai  Ton  n'a  paa  goi-mAine  une  maniera 
d'obaarrer  défectuanae ,  ou  «nfln  al  la  latltnde  amployëa  n'eal  pu  en  «rrenr,  ear  e«» 
troia  «auHU  feraient  également  qae  Ici  obeervatioiu  du  agir  el  celle*  du  matin  ne  a'ao- 
corderaient  pu.  Il  ne  ser.tit  tans  doulo  pai  aiaë  de  démêler  à  laqacllii  do  eea  cauaei  de- 
vra il  tire  allrïbuv  le  dosnccord;  mais  Icrcaultit  moyen  sera  il  indépendant  de  ces  erreur». 
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A  Porto-Cabello ,  le  S  juin,  avance  sur  le  i.  moy.  4*37*'i6',ï5 
le    6.> 4'^7-i^<79 

A  Curaçao,  le    9  juin,  avance  sur  le  t.  moy,   4*4*"    ''>4' 

le  II 4.41.   o,5i> 

Iei3 4.40.59,16 

Iei6 4.40.57,67 

A  Sainte-Harthe ,  le  xi  juin,  avance  sur  le  t.  moy.  5*  a~ii',36 
leaS 5.  3.  7,44 

A Carthagène ,         le  s5  juin,  avance  sur  le  t.  moy.   5*   7"a5*,37 

le  27 5.   7.32,99 

leag 5.   7. ai, 85 

Ces  observations  ont  été  faites  :  à  la  Martinique ,  sur  le  mAIe  de  Bellevue , 
3" ,6  au  S  et  S9"  i  l'O.  du  mât  de  pavillon  du  Tort  S.-Loub.  Par  conséquent, 
par  Ut.  i4'»36'3",6N.,  long.  ôS-aS'S"  O.j 

A  la  Guayn ,  sur  le  fortin  situé  à  gauche  du  débarcadère ,  33"  à  l'O.  du 
Tort  dont  la  poùtion  est  donnée  dans  ta  Conn.  liet  Temps;  par  conséquent, 
lat.  io"36'i9"H.,  long.  69"i7'33"  O.J 

A  Porto- Cabello,  auprès  du  fortSan-Felippe,  latitude  1 0*39' 23" N., la 
longitude  est  de  70°ai'o",  sniTant  la  Conn.  des  Temps  de  i83g.  Cette  lon- 
gitude sera  corrigée  d'après  les  observations  de  M.  Bertlielin. 

A  Curaçao,  dans  le  port,  la"  au  N.  et  3"  &  l'O.  du  fort  Amsterdam;  par 
conséquent,  A'3.^tH\a  Conn.  dei  Temps,  lat,  ii''6'a8"  N. ,  long,  7i'i6'i3''; 

A  Sainte -Marthe,  sur  le  fortin  qui  est  sur  la  plage,  9"  auNiftt  3'à  l'O. 
de  la  cathédrale;  lat.  1 1"  i5'  iJ*  H. ,  long.  71!" 28' 45"  0,  Cette  longitude 
sera  corrigée  par  les  observations  de  M.  Berthelin  ; 

A  Cartbagène,  auprès  du  fort  qui  est  à  droite  de  la  passe,  entre  le 
mouillage  et  la  ville,  à  peu  près,  d'après  le  plan,  k  aS"  au  S.  et  &  24"  ^^^ 
l'E.  du  déme.  Donc,  lat.  io"a5'3"N.,  long.  77''54'o"  O. 

Nous  voyons  d'abord  qu'à  la  Guayra ,  i  Curaçao  et  à  Carthagène ,  l'inter- 
valle des  observations  a  été  assez  long  pour  que  l'on  puisse  obtenir  la  marche 
dn  chronomètre  dans  chacun  de  ces  points,  ind^iendaniinent  de  toute  hypo? 
tUae  sur  les  longitodes.  Il  n'en  est  pas  de  mtow  k  Porto-Cabdlo  et  à  Sainte^ 
Marthe,  où  l'on  n'a  qu'un  intervalle  d'un  et  de  deux  jonn;  on  conçoit 
qu'alors  les  erreurs  inévitables  des  observations  influeraient  d'une  manière 
trop  sensible  sur  la  marche  diurne  que  l'on  en  déduirait.  Au  reste,  ces  ob-< 
servatioos  pourront  nous  servir  ft  rectifier  la  longitude  de  ces  points  ,  en  les 
rapportant  aux  deux  entre  lesquek  ils  se  trouvent  compris;  c'est  ce  qni  nous 
fournira  l'ocradon  de  donner  des  exemples  de  la  méthode  que  nous  avons 
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dévdoppée  d-deiaus.  Nihis  allons  coroiiiencer  par  déterminer  la  marehe  d 
l'étal  du  chronomètre  dans  les  Iroîs  stationa  de  la  Guayra,  Curaçao  et  Car- 
thagéne,  en  faisant  usage  de  la  méthode  que  nous  avons  donnée  dans  la 
Conn.  des  Temps  pour  i835,  et  qui  donne  les  moyens  d'employer,  d'une 
manière  uniforme,  pour  cette  détermination ,  toutes  les  nbsemtioni  biles 
en  chacun  de  ces  points. 

A  la   Gaajrra. 
l^a  observations  du  1 7  et  du  18 ,  considérées  seules ,  nous  donnent  pour 
marche  diurne  —■—  =  —  o',94.   Nous  aurons  donc   pour    premières 

Avance  de  la  montre  le  17 4*33"  1 5* ,8g  +x, 

Et  marche  diurne. .    —  o',94  — x; 

et  par  conséquent ,  pour  les  trois  jours  d'observations , 
le  17,  avance  observée.  4*33-i5',S9  =  4*33- 16',89+*, 

'«" 4.33. 10, .3  =  4.33  15,894-*—  4',7o—    Sj-, 

'«^8 4.33.  5,52z=4.33. 15.89  +  *— 10,34—  "^i 

d'où  l'on  tire  - 

O  ^^     JC 

-  5r 


Somme  ou  inéquation  finale  —  i,  la  =  3*  —  167-.  (A) 

Multipliant  chacune  des  trois  équations  partielles  par  le  coeiBcientde^  de 
cette  équation,  c'est-à-dire  la  première  par  zéro,  la  seconde  par  5,  et  U 
troisième  par  1 1 ,  on  obtient  les  trois  équations  suivantes 

—  5',35  ^    5*  —    a5j- 

—  0,55  =  II*  —  iai_^ 


Sommeona—  équation  anale  —  S ,  go  ■=  i6x  ~  i46r.  (B) 

Ce»  deux  équations  finales,  (A)et(B),  nous  donneront  les  moyens  de 
déterminer  *  et  x-  Pour  cela  nous  diviserons  la  première  par  3,  et  la  seconde 
par  16  ;  elles  deviendront 

—  o',373  =  *  —  5,333^, 

—  0,369  =  *  — 9, 145^. 
Prenant  la  différence,  on  a 

—  o',oo4  =■  4-3,7921',      d'où  l'on. tire      y  =:  — o',ooi. 
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Substituant  cette  vaieur  de  y  duis  les  deux  dernières  équations ,  on  ■ 

.r  ^  — 0,369 — «■(Oog^  —0,378. 
On  aura  donc ,  en  définitive , 
Avance  de  la  montre  le  17  mai...  4*33-i5',89  —  ©',378  =  4*33-i5',5i. 

Marche  diurne =  —  o',94o  +  «"lOOi  ^  —  tif,^^. 

D'où  l'on  c«xiclura  auMÎ 

Avance  de  la  montre  le  38  mai   . .    4*33-i5',5i  —  \<^,iZ  =  4*33-5',i8. 

A  Caraçao. 

Les  observations  du  9  et  du  16  juin ,  considérées  seules,  donnent  pour 

marche  diurne '~  =  —  o',534  ;  on  aura  donc  pour  premières  données 

1 
Avance  de  la  montre  le  9  juin..  4*4<'i'>4'  +^^1 
et  marche  diurne =:  —  o',534  —  ^. 

Les  quatr«  jours  d'observations  donnerait 

le   9,  av.  obs.  de  la  montre  4*4'''   <'t4'=4*4'''%4'+->^i 

leii 4-4'-  o.5o=4.4i.i,4n-.r— i',o68— a/, 

le  i3 4-4o-59, 16=4.41.1 ,4i-f-jr— a,  '36— 4^-, 

le  16 4-4<»-57,67=4-4'".4'+*-3,73&-7j-; 

d'où  l'on  tire 

-t-  o',i58=  *—  ar        ^ 

—  o,ii4=  X—  ^ 

—  0,00a  =  X —  -^jr 


Somme  ou  ("équation  finale  H-o,o4a=4^ — i3r.  ^a'ï 

Multipliant  chacime  des  équations  partielles  par  le  coeflideDt  de  j-,  dans 
cette  équation ,  c'est-à-dire  la  première  par  téro ,  la  deuxième  par  a ,  la  troi- 
sième par  4 ,  et  la  quatrième  par  7,  elles  deviendront 
0^0 
-Fo',3i6=  2*—    ^ 

—  0,456=  4*  —  i6r 

—  0,014=  3*  — 4ftr 


*  équation  finale  —  o,  i54  ^ilr  —  6cy-.  (B*) 
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DivisaDtréqiiatkiD(A')par4)  et  l'équatioD  (B')  par  i3,  a 


DiOiérence  +o,oaa=    +a,«58/. 


Ce  qui  donne  ^  —  -, ^ —  -,-„,-,.. 

Substituantcette  valeur  de  j' dans  tes  denx  dernières  éqnBtiona,(»iaani 

ar=  +o',oio  +  o',o36  =  +  o',o46, 
x^  —  OjOia  +  o, o58  =:  -H  o , 046. 

On  aura  donc,  poor  Curaçao ,  par  les  observations  conabioées  dea  9,  11,  i3 
M  16  juin  : 

Legjoin.aTance  deiamont»..  4*4'''''>4'  +  o'io46  =  4*4'''''4^> 
Uarche  diurne —  0*1534  —  o',qi  i  ^  —  o*,545; 

d'où  l'on  conclora 

le  16  juin,  avance  de  la  montre  4*4'"  "Vi^  —  $'fii5  ^  ^*^V/'S']'fi^. 

A  Carthagène. 

Les  observations  du  25  et  du  sgjuio  donnent  pour  nurche  diurne 


Nous  aurons  donc  pour  les  premières  données 

Avance  de  la  mtHttre  le  sS  juin ....   5*  7"  aS*,!-;  +  *  « 

Marche  diurne —  o'jSSS  — y. 

Les  observations  des  zS,  3^  et  39  juin  donneront 
leaS,  av.  de  la  montre  obser.  5*7"a5',a7=6*7"a5',a7-f-«— o, 

le  17 5. 7. sa, 99=5. 7. 35,37+1 — i',7io — a^, 

le  39 5.7.31,85=5.7.35,97+* — 3,430 — 4,7'ï 

d'où  l'on  tire  o  =:  x 

—  o',57  =:   *  —  ijr 

—  0,00=   X  — 4j- 

Somme  ou  1"  équation  finale  — 0,67  =3*  —  6/.  (A") 
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Multipliant  chacune  des  éqnaiioiu  partielles  par  le  coeffident  tk  y  dans 
cette  équation,  c'est-à-dire  la  première  par  o,  la  deuxième  par  3,  et  la 
troisième  par  4  >  on  *()ra 

0=0 

—  i',i4=a*—  (jr 

—  o ,  00  ^  4*  —  '^J* 

Somme  ou  3'"*  équatioo  finale  — i,i4^6x  —  lay.  (B") 

Divisant  l'équation  (A")  par  3 ,  et  l'équaboa  (B") par  6,  on  aura 

—  o*,  igo  =:  ic —  a^, 

—  o,  190  =  «—  3,333/; 

d'où  l'on  tire      _f  =  o,      et  par  conséquent      x^  —  '>'ii90- 

On  aura  donc  pour  Carthagène ,  par  les  observations  des  a5 ,  27  et  39  juin , 

Avance  de  la  montre  le  a5  juin..  5*7"a5',37  —  ^,\^=  5*';"25',i>8, 
Marche  diurne —  o',855  —  o  ; 

et  par  conséquent,  avance  le  29  juin  5'7"25',o8  —  3', 4^0  "=■  5*  7"  ai ',68. 
Si  ■l'ous  réunissons  les  résultats  de  ces  calculs  dans  les  trob  points  ci -dessus, 
nons  aurons 

A  la  Maninique. 


Avance  le 


Avance  le  1 7  mai 
le  aSmai. . 


Avance  te    9  juin., 
le  16 juin. . 


Avance  le  a5  juin . . 
le  29  juin . . 


4*   9-44',36.  Marche  diurne,  —  o',833. 

A  la  GiM/ra. 

.    ..  4.33.t5,5f.  „     c    ..  , 

....   4.33.  5,,8.  M.rched.ume,_o,939. 

A  Curaçao. 


4.4.. 


,46- 


.  4-4'*'^?>^- 

A  Cartkagèi: 

....  5, 


Marche  diurne,  — 


.545. 


35,08. 


,   5.   7-21,1 


Marcbediurne,— '0,855. 


Avec  ces  données  nous  pourrions,  en  partant  des  observations  faites  en 
chaque  pcànt  et  des  marches  obtennes,  délemniner  les  différences  de  longi- 
tudes; nous  aurions  ainsi 
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Entre  la  Martinique  et  la  Gtuy ra 5°  55'  o", 

au  lieu  de 5.5i.so, 

Erreur ■+■  2  ,^o . 

Entre  la  Guayra  et  Curaçao a*    i'  i8", 

au  lieu  de.. ... .    i  .58.5i>. 

Erreur +  a. 28. 

Entre  Curaçao  et  Corthagène.. 6°38'a&', 

au  lieu  de.. .. ..  6.3^.47- 

Errenr +  0.39. 

Ces  erreurs  ne  sont  certainement  pas  trop  fortes;  cependant,  en  ajoutant 
ces  diflëreDces,  en  trouve  entre  la  Martinique  et  Carthagène,  i4''34'44''- 1-<^ 
observations  que  nous  avons  citées  dans  la  Cortn.  des  Temps  pour  1839, 
constatent  que  dans  trois  traversées,  avec  deux  chronomètres,  M.  Lartigue 
n'a  jamais  trouvé  plus  de  i4°3o'34''-  M.  Dagome,  dans  une  autre  traversée, 
a  trouvé  i4*'3o'at''.  La  moyenne  de  ces  observatians,  et  de  pluneurs  autres, 
m'a  donné  pour  cette  didërence  i4''3o'o''  ;  il  est  donc  probable  que  le  chro- 
nomètre de  l'Mtrée,  par  une  cause  que  nous  ignorons,  a  donné  des  difTé- 
rences  de  longitude  un  peu  trop  fortes.  Hab ,  comme  je  crois  que  les  longitudes 
delà  Martinique,  de  la  Guayra,  de  Curaçao  et  deCarthagène  sont  assesbien 
déterminées  pour  pouvoir  être  adoptées  comme  points  fixes,  nous  allons  nous 
servir  de  ces  observations  pour  donner  un  exemple  de  la  méthode  que  nous 
avons  exposée  ci-deSsus ,  et  qui  consiste  à  déterminer  la  variation  de  ta  mar- 
che de  la  montre ,  de  manière  à  satisfaire  à  la  fois  à  la  marche  observée  an 
départ,  à  la  marche  obtenue  à  l'arrivée,  el  à  la  différence  des  longitudes 
supposées  connues,  c'est-à-dire  à  la  marche  moymne  de  la  traversée,  ob- 
tenue en  comparant  l'état  de  la  montre  au  départ  avec  celui  obtenu  au  point 
d'arrivée,  corrigé  deladilTérence  des  longitudes 

Commençons  donc  par  chercher,  d'après  les  observations  que  nous  consi- 
dérons ,  cette  marche  moyenne.  On  sait  que  l'on  a  toujours  : 

Ëtat  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen  au  point  d'arrivée ,  moins  état 
sur  le  temps  moyen  au  départ,  moins  n  X  la  marche  moyenne  ^  différente 
de  longitude  des  deux  points , 

«  étant  le  nombre  de  jours  écoulés  entre  le»  observations. 

D'après  cela  on  aura, 
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Entre  la  Martinique  ri  la  Gunyra. 
4*3i-t5',5i  —  H*9/"44',36—  lox  marche  moyenne  =  33"29',33, 
cequidonne  iom=:+t',83    ou    m=:  +  o',i83. 

Entre  la  Guayra  et  Curaçao. 
4*4i"i',46—  4*3^5',i8—  la  X  roardie  moyenne  =  7»55',33, 
ce  qui  donne         nm=:  +  o',95o    ou    m  = -f- o',075. 
Entre  Caraçao  et  CartAagêne. 
5*7'35',o8  —  4*  4"" 57*164  —  9  X  marche  moyenne  =^  a6"3i',i3, 
ce  qui  donne  9m  =  —  3',69    ou    «t^ — o',4io- 

On  Yoit  par-là  que  la  marche  moyenne  entre  la  Hartinique  et  la  Guayra , 
au  lien  d'être ,  comme  nous  l'aurions  supposée  eu  prenant  la  moyenne  des 
marches  observées  au  départ  et  i  l'arriTée,  de 

—  o'i9i6>  se  trouve  de  4-  o'tiSs  { 
qu'entre  la  Guayra  et  Curaçao,  au  lieu  de 

—  o',742i     elle  se  trouve  de    +«',079; 
et  entre  Curaçao  et  Carthagène,  au  lieu  de 

—  o',7oo,     elle  se  trouve  de     — o',4i''- 

Ce  qui  paraîtrait  indiquer  toujours  une  accdératîon  pendant  le  temps  que  le 
bitiment  a  mis  h  faire  le  trajet  d'un  point  à  un  autre.  Ce  changement  de  marche 
au  mouillage  et  en  route,  quelque  bizarre  qu'il  paraisse,  ne  semblera  pas 
inadmisssible  à  ceux  qui  ont  étudié  l'efTet  que  le  changement  de  position 
prodnît  sur  ces  iustraments  si  précieux ,  mais  si  délicats;  c'est  ce  qui  nous  a 
toujours  fait  penser  qu'on  ne  devait  pas  admettre  d'une  manière  absolue  que, 
quand  lamarcheirarrivéeestsensiblement  la  même  qu'au  départ,  la  montre 
n'a  pas  varié  dans  l'iniervalle  (*) ,  et  que  la  marche  moyenne ,  dans  une  tra- 
versée, tient  toujours  le  milieu  entre  celles  du  départ  et  de  rarrivée.  Sans 
doute  on  est  obligé  de  faire  cette  supposition  lorsque  la  longitude  du  point 


(*)  Cett  d'aprte  cala  qu«  jo  regirdfl  eommi!  peu  siact,  lonqu'un  ■  ptniienri  ^rouo- 
mèlroi]  deehoitir  da  préféraoM,  pour  ulculsr  iMlonsiiiulsseDin  ddut  poinU,  celui 
iloDt  la  mircbe  >  été  Iroavée  leniiblemrnt  la  nenioi  t'arrlvëo  et  bu  départ,  krriclaiion 
de  loui  les  aulrei.  Je  eroii  qu'on  ne  doit  cieluro  que  ci  ai  dont  la  miirche ,  éridemmml 
lrn'i;ii1Ure ,  sort  dei  limilea  quu  l'on  peut  lailgncr  i  un  bon  inalrnmcnl  do  ce  genre. 
additions  1843.  6 
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d'arrivée  n'est  pan  connae,  et  ijiv'il  est  nécessaire  de  la  cTéteriiiîaer;  mai» 
lorsqu'elle  est  donnée  ,  et  que  par  conséquent  on  peut  avoir  la  valenrdela 
marche  moyenne  de  la  traversée ,  il  faut  y  avoir  égard  pour  déterminer 
les  variations  de  la  marche ,  et  par  conséquent  les  longitudes  intermédiaire»; 
c'est  alors  que  vient  s'appliquer  la  méthode  que  je  développe  ici  et  dont  je 
vais  donner  deux  exemptes,  en  déterminant  les  variations  de  la  marche  de  la 
montre  (n"  483o) ,  dans  chitcune  des  traversées  de  la  Guayra  k  Curaçao  et  de 
Curaçao  à  Carthagène ,  et  en  me  servant  de  ces  marches  pour  fixer  les  longi- 
tudes de  Porto-Cabello  et  de  Sain  te- Marthe ,  où  l'on  a  fait  des  observations 
dans  l'intervalle  de  chacune  de  ces  traversée*. 

De  la  Guayra  à  Curaçao,  —  Porto-Cabello. 
Nous  avons  eu  ci-dessus 

Marche  à  la  Guayra   —  ■>'ig39  («) , 

Marche  moyennedans  la  traversée. .    -\~o,o-)^  {c), 

Marche  \  Curaçao —  0,54 5  (*), 

Avancesurlet.moy.de  la  Guayra,  le  28  mai  . . .   4*33*'5',iEi. 
Avance  sur  le  t.  moy.  de  Curaçao  ,  le    gjuin...    4  4i-'>4^- 

I.es  formules  v  =  0 et  *  =  — '- '^ . 

n+f.w-f-a  n+  i./(-|-a 

dans  lesquelles  /i  ^  12,  domient  d'une  manière  très  simple 
X  =  —  o',o54 ,        et   I  =  +  o',355. 
Maintenant  l'avance  de  la  montre  sur  le  temps  moyen  de  la  Guayra ,  m  jour» 
après  le  départ,  le  38  mai,  seradonnée  par  la  formule 

4" 33- 5%  18  —  m X  o%t»3p  +  ""^J   '"  o',355  —  '^-^'■^•'"~'  o,^o54 . 

Cette  formule  nous  servirait  i  calculer  les  longitudes  des  points  oA  l'on 
aurait  bit  des  observations  entre  la  Guayra  et  Curaçao. 

Or,  dans  cet  interv^le,  les  (d>servatioos  faites  à  Porto-Cabello  ont  donné , 
pour  l'avance  de  la  montre  sair  le  temps  moyen  de  ce  lieu , 

leSjoin 4*37-iG',î5; 

le  fi 4.37.15,79. 

Faisant  successivement  m  ^  8  et  m  ^  9  dans  la  formule  ci-dessus ,  nmis 
aurons ,  pour  l'avance  de  la  montre ,  sur  le  temps  moyen  de  la  Guayra , 

te  5  juin. . .  4*33"5',.8  —  j'.Sia  -+-  ii',78o  —  4s536  ^  4*33-5',9i; 

le  6 4.33.5,  t8— 8, 45r  +  12,97.^  —  5,670  =  4.33.7,o3. 
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Ce  qui  donnera ,  pour  la  diffiM-eoce  de  longitude  entre  Porlo-Cabclln  rt  la 

Par  l'observaiion  du  5   . .  ■ .    4"  '  '^'iM 

ctparcelleduS 4-  8>7^ 

Mojreane..,.   ^.  9,55  ^   l'a'aS"; 
Et  comme  la  longitude  de  la  Guayra  est  de  69°  17' 23",  celle  de  Porto -Cabello 
•era70''i9'46", 

M.  ZirthmaDD  «voit  trouvé,  en  partant  de  Saint-Thomas,  ^o'xo'zS",  et 
en  partant  de  Curaçao,  70'>3o'37''.  Ces  résultais  sont  assez  d'accord ,  et  je 
crois  qu'on  peut  adopter  la  moyenne  des  trois,  c'est-à-dire  70<'2o'  16".  Si, 
comme  cela  arrive  presque  toujours,  od  avait  déterminé  la  longitude  de 
Porto-  Cabello  avec  la  marche  du  départ  supposée  constante ,  on  aurait  eu, 
pour  cette  lon^tude , 

Par  l'observation  du  5 4"i8',58, 

et  par  celte  du  6 4-'9><^- 

On  aurait  pu  ensuite  corriger  ces  longitudes ,  après  avoir  déterminé  x  ety^ 
en  soustrayant  de  ces  quantités '—  o',355 '—^ j-, 

ou  pour  le  5,  .  ■ .    ia',780—  ^',5^6  =    B',a44i 
etponrieë.   ..    18,975 — 5,670  =  10, 3o5; 

ce  qui  aurait  encore  donné  les  mêmes  valeurs  que  û-dessiis. 

De  Curaçao  à  Canhagène.  —  Saiitte-Marihc. 

Nous  avons  trouvé  plus  haut  qae  l'on  avait 

Marche  diurne  A  Curaçao —  o',545  {a) , 

Marche  moyenne  dans  la  traversée ...   —  o ,  4  ■  o  (e) , 

Marche  diurne  à  Carthagène —  o,855  [b). 

Avance  sur  le  t.  moy.  de  Curaçao,  le  16  juin...   4*4i^^7'>64i 
Avancesurlet.  moy.deCarthagéne,  le  a5  juin.  5.   7.36,08. 

LesianDu)es{A)et  (6),  dans  lesquelles  on  feran=:  9,  nous  donneront 
y  ^  —  oijOSa ,  I  ^  +  o*,  1 1 1 . 

L'avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen  de  Curaçao ,  un  jour  quel- 
conque, le  m"*^  après  le  départ,  sera  donc  représentée  parla  formule 

4*4o"57',64-mX"S545-|- 
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qui  servira  à  calculer  le»  longitudes  dam  l'iatervalle  de  Curaçao  à  Cartliagène. 

Or,  ou  a  foit  i  Sainte-Marthe  des  observations  qui  ont  donne 
Av.  delà  montre  sur  le  t.  moy.  de  Ste -Marthe,  le  21  juin.. . .  S'a"!  i',36, 
le  23         . . . .  5 . 3 .   7 ,  44  ■ 
La  formule  ci-dessHS  donne,  en  faisant  successivement  m  =:  Set  n  ^  7, 

Avancesurle  t.  moy.  deCuta^o,  le  21  juin.    ...   4*4''"^S'>94i 
le  33 4.40.55,14. 

Od  aura  donc ,  pour  la  différence  de  longitude  entre  Ctintçao  et  Sie-Harthe , 

Parles  ohservatiom  du  31  juin 3i'i5',43 

par  celles  dua3 3i  .12,30 

Moyenne ai.i3,66 

ou 5-i8'a8" 

Long,  dn  point  d'observa^oo  .^  Curaçao ^1.16.  i3 

Iiong.  du  point  d'observation  h  Sainte-Marthe.  .    76. 34-4' 

Réduction  h  la  catliédrale —  3 

Long,  de  Sainte-Marthe,  cathédrale .  i ,    76. 34. 38 

nous  avions  adopté,  cPaprés  les  observations  de  Herrera,  données  par 
M.  Oltmanns,  -jCf  ^9' ^5" ,  c^ett-^-din  &  de  moins;  mais  il  restait  du  doute 
à  cause  des  corrections  que  nous  avions  fait  subir  à  plusieurs  points  de  cette 
cale  :  anjoiird'hui  cette  longitude  nous  paraîtrait  bien  déterminée,  s'il  ne 
restait  encore  une  incertitude  sur  la  latitude  ,  incertitude  qu'il  nous  a  été  im- 
possible de  lever.' 

En  effet,  la  latitude  de  Sainte-Marthe  est  donnée ,  dans  les-Hémoires  d'Es- 
frinosa ,  sur  le  plan  que  la  direction  hydrographique  de  Madrid  a  publié  de  ce 
port ,  et  sur  les  cartes  espagnoles ,  de  1 1  '  1 5'  4"»  C'est  cette  latitude  que 
M.  Berthelin  a  adoptée  en  l'augmentaot  de  9"  pour  la  réduire  au  point  d'ob- 
servatioD.  Cependant  M.  Oltmanns ,  dans  ses  Recherchet  titr  la  géographie  du 
nouveau  continent,  t.  I ,  p.  1S8,  rapporte  cinq  observations  de  hauteur  du 
Soleil  du  P.  Feuillée ,  qui  donneraient  pour  la  latitude  de  cette  ville  ii'ig' 39". 
On  Toît  combien  il  eAt  été  nécessaire ,  dans  ce  cas ,  d'avoir  des  observations 
d'angles  horaires  le  matin  et  le  soir  ;  nous  pourrions  reconnaître  par^i  si  la 
latitude  adoptée  était  la  véritable  j  car,  en  recalculant  les  observations  de 
H>  Berthelin  avec  \^  latitude  de  Oltmanns,  nous  trouvons  noe  difTérence  de 
7',  I  sur  le  temps  m^yen  de  Sainte-Marthe ,  ce  qui  donnerût  une  longhode 
plus  liiible  que  celle  tpje  nous  avons  obtenue.  Si  donc  la  latitude  d'Ollmannsétatt 
ta  véritable ,  en  employant  celle  d'Herrera  on  aurait  trouvé  une  dilférence  àt 
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l4')>  sur  le  temps  moyen ,  entra  les  obiervations  du  matin  et  du  soir;  on 
aurait  dès-lors  été  fixé  sur  la  véritaUe  latitude,  tandis  que  noua  sommes 
encore  dans  l'incertitude  de  savoir  si  l'on  doit  adopter  pour  Sainte-Marthe 

lat.    r  i"  i5'   4">  ^^  1'"  donne     long.  ^6*34'  38", 
ou  lat.   1 1 .  19.39  ,  ce  qui  donne     long.  ^6.33.5i. 


Pour  faciliter  les  calculs  qu'exige  la  méthode  développée  ci- 

àam,  Doi» 

donnerons  ici  une  table  des  valeurs  de  r 

^  n,+  ,„ 

,»  +  l,"',"'-, 

3.3            •''^ 

puis  I  jour  jusqu'à  5o. 

,. 

». 

-■ 

m-t-l.m 

m-t-t  m.ni-i 

J.3 

3.3 

' 

33 

i 

0 

iS 

»7' 

S69 

35 

63o 

7'4o 

3 

' 

'9 

190 

IliO 

36 

666 

7no 

6 

4 

10 

>io 

i33o 

3, 

,03 

S436 

,a 

>o 

1. 

33 1 

.540 

38 

74' 

9'39 

.5 

ao 

ïi 

353 

'77' 

39 

,80 

9880 

a. 

35 

a3 

3,6 

1034 

4° 

830 

.0660 

^ 

56 

"4 

3m 

a3oo 

4' 

85. 

"48, 

36 

84 

i5 

335 

3600 

43 

903 

.334. 

45 

1» 

aC 

35 1 

3935 

43 

946 

'3344 

» 

m 

*7 

Îj8 

33,6 

44 

990 

'4'9° 

fi(i 

aao 

ta 

*« 

3654 

45 

,o35 

'5t8o 

,8 

aa6 

"9 

ils 

4060 

46 

1081 

|6.'5 

9< 

36i 

3o 

465 

4495 

4, 

"38 

',.96 

l    "^ 

455 

3i 

fe'i 

496. 

48 

1176 

■««34 

1» 

56c.         to 

5aa 

5456 

49 

1335 

'9600 

'•} 

136 
i53 

680         33 

8.6         34 

S61 
S9S 

5984 
6545 

5o 

13,5 

308.5 

86 

SUR  LA  TABLE 

DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 

PAR  M.  DAUSST. 

Àchlilions  et  correcliorts  <^ui  ont  été  faites  celte  année  à  la 
Table  des  Positions  géographiques  des  principaux  lieux. 


Les  positions  Je  CItarolles  (Sa&ne-et-Loire),  Châtellcrault  (Vienne),  la 
Cliâtre  (Indre)  «t  Moulins  (  Alli«r),  ont  étù  ajoHtét»  d'après  la  triangulatioD 
de  la  Carte  de  France. 

§  II.  Jlrt  Britanniques. 

nous  n'avons  fait  aucun  changement  à  cette  section  ;  ccpendiiat  nous  ferons 
observer  (|tie  nous  sommes  porté  îk  penser  de  plus  en  plus  que  la  correction 
indiquée  par  le  docteur  Tiarks,  dont  noua  avons  parlé  dans  le  volume  de  1 836 
et  dans  celui  de  iS/js,  devrait  être  adoptée  pour  tous  les  points  delà  trian- 
gulation d'Angleterre.  En  efTet,  sur  tine.carte  de  la  baie  de  Liverpool,  pu- 
bliée en  i83gparriiydrograpliicalOiSce,  on  trouve  donnée  en  chiffres  la  posi- 
tion de  l'égliseS'- Paul  de  Liverpooljlongitude,  a"  59'3o"0.  deGreenw.  Hudge, 
t.  III,  p.  3^8,  avait  donné  2°  58' 55";  d'après  le  docteur  Tiarks,  il  faudrait 
ajouter  à  cette  longitude  35",  i ,  ce  qui  s'accorde  exactement  avec  le  chiffre 
porté  sur  la  carte.  Un  plan  de  l'ileCaldy,  publié  ausû  en  1839,  donne  pour 
la  position  du  phare 4''4"'57"i  Mudge  avait  donné  4° 3<)' 58";  il  faudrait; 
ajouter  54", 9,  ce  qui  donnerait  4°  W  53"  ;  4"  seulement  de  moins  que  ce  que 

Je  remarquerai  aussi  que  M.  Robinson  a  déterminé,  en  1839,  par  des  si- 
gnaux de  feu ,  la  différence  des  Observatoires  de  Dublin  et  d'Armagli  ;  de 
nombreuses  observations,  calculées  avec  toute  l'exactititde  requise,  lui  ont 
donné  peur  cette  différence  i"i4',a58.  Le  transport  du  temps  au  moyen  de 
chronomètres  lui  avait  donné  précédemment  1"  i4'>35o;  on  peut  donc  con- 
sidérer cette  différence  comme  bien  déterminée.  Les  longitudes  que  nom 
avons  adoptées  pour  ces  deux  points,  l'une,  celle  d'Arnugh,  d'après  lesob* 
servations  de  l'éclipsé  de  soleil  du  29  novembre  1876,  et  l'occultation  d'Al^ 
dfbarandu  m  février  i83a,  et  l'autre,  d'après  la  carte  des  câ tes  ori«) taies 
d'Irlande,  levée  en  1828  par  le  capitaine  Mudge,  diffèrent  entre  elles  de 
l'd'jH;  si ,  pour  le  second  point,  on  pi'ennit  lei'ésullat  des  deux  mêmes  olh 
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MTvalions qui  ont  servi  à  détenuiBer  Artnagh,  on  aurait,  pour  la  differentre 
de»  deux  Obiervatoircs ,  i"i  i',8,ce  qui  ne  différerait  plus  que  de  2',4  "^ 
le  résultat  obtenu  par  M.  Robiruon  ;  mais  il  faudrait  alors  corriger  toutes 
les  longitudes  prises  sur  les  nouvelles  cartes  d'Irlande^  je  n'ai  pas  cru  devoir 
le  faire ,  et  j'attendrai  que  la  triangulation  qui  a  dû  servir  de  base  à  ce  travail 
soit  publiée. 

§  111.   Hottande  et  Belgique. 

M.  Bégat,  ingénieur-hydrographe,  dans  la  triangulatioD  qu'il  a  exécutée 
pour  la  reconnaissance  de»  cAtes  septentrionales  de  France  (*) ,  a  déterminé 
plusieurs  points  de  la  Belgique  qui  sont  donnés  dans  cette  section  d'après 
Rrayenho^  et  Casainï,  savoir  :  Bruges ,  IHxnaude,  Fumes,  Bondschotte , 
l'Écluse,  Nieuport  et  Ostende.  Ce»  déterminations  s'accordent  esaccement 
avec  celles  deCassinî-,  pour  celles  de  Krayenhoff,  elles  présentent  3"  de  plus 
pour  la  latitude ,  ce  qui  vient  probablement  de  la  valeur  adaptée  pour  l'apla- 
tissement, nous  avons  conservé  les  pontions  déjà  adoptées,  afin  de  nepas 
introduire  des  élément»  différent». 

Bruxelles.  M.  Qnetelet,  àa.m\'AitHuaire  de Briixelle$ poar  1840,  donne 
les  positions  de  l'Observatoire  et  de  Sainte-Gtidule  de  la  manière  suivante  : 


0>S(»T.1T<Hlt*.             SitlRTB-GVMLK 

Uilltde.. 

5. 

-Si 

iT.go          5o-5o'55V 
-0,49 

r  les  observation»  de  1 835 

de  i836 

M,1% 

r  les  passages  de  la  (t"série,de5a. 

10,  6ï 

polairv  obs.  en  i836  [  a'série,  de  1 4 . 

.0.54 

5o.5i.io,8t 

OuiRVATOnE.  Sainte-GiH'Le. 

Longllode. 

Par  le»  A  A  de  Cassini i7"'29',3  t-j'i-j^o  deGreenirich. 

Parl'écl.  O,  iSmai  i836...         28,9 
Par  les  étoiles  culminantes ...         a8 ,  o 


17  18. ^ 
Hauteur  du  sol ,  56^',53  au-dessus  de  l'unité  de  hauteur  de  la  mer  dn  Nord. 

(*)  ExpoU  Al  epérationi  gioiUii^aet  relalivei  aux  imMMf  hrdiograplii^Bet  tiécatéi  $ar 
Ift  eStti  ttfitemlriimaUt  dt  France ,  pur  ht  lifénieuri-fydregrafhei  Je  la  Merine ,  jobj  Im 
iirrctIùK  de  M.  Beaauntpt-Keaiifré,  iKgémrut  en  chff,  etc.,  par  M-  Brgiit,  ing^oiaur- 
hjdro0raplM,  rie.,  1839. 


_yGoo»^le 


88 

(  Il  serait  nécessaire  de  savoir  oà  et  coimuent  on  a  déterminé  le  point  que  l'on 
appelle  ici  unité  de  hauteur.) 

§  IV.  Danemark,  Suède  et  Noipige. 

Nous  avons  substitué  à  la  positicH)  de  l'ancien  Observatcùre  de  Christiania  , 
celle  du  nouvel  Observatoire  que  M.  Hansteen  a  bien  voulu  nous  communi- 
quer :  d'après  une  petite  triangulation,  ce  dernier  serait  situé  i'a3'',8i  l'ouest 
de  l'ancien  Observatoire. 

La  latitude  de  l'Observatoire  de  Stockholm  a  été  portée  à  5çf  xo'33'',8-.i, 
d'après  les  observations  deH.Selaoder.  (Hémoires  de  l'Académie  pour  i835.) 

§  V,    Rutiie. 

n  a  été  publié  en  i833,  àSaint-Pétersboui^,an  atlas  de  la  mer  Blanche  en 
quatorze  feuilles  ;  cet  atlas  a  été  dressé  au  dépôt  hydrographique  de  l'éut- 
major  de  la  marine  impériale ,  d'après  les  observations  et  les  calcub  Eûts  sous 
la  direction  du  capitaine-lieutenant  Reineck,  de  iBa^  à  i833;  on  trouve  sur 
les  cartes  pluùeurs  tableaux  qui  donnent  les  positions  des  points  qui  ont  été 
déterminés  astronomiquemeat ,  ainsi  que  ta  déclinaison  de  l'aiguille  aimant, 
l'heure  et  la  hauteur  de  la  marée.  Nous  croyons  devoir  rapporter  ici  la  suite 
de  tons  ces  points,  dont  nous  avons  mis  les  plus  importanls  dans  la  tablei 
savoir  :  Arkhange) ,  Mezen ,  Remm ,  On^a ,  Kandalakoha ,  et  le  cap  K^ninn. 
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Tabhau  des  points  riétenninés  astronomiquement  dans  la  mer  Blanche, 


Itt  Trinité).. 

/iem  (^l.daUTronf 

lieuiallon  dana  l'IIa 

Solorabtîa^ 

M.iDDa  (^l.'de  t'E|i>- 

phnoli) 

PoulancskflB  eloelior). 
Kia(Ie>nDiN)»cb.dalaJ 
Pcrtominak  (couvent). 


Kafgofikl  {cap)..!... 
S»DOTelz[Ile),oitr.S. 

VoronolT  (cap) 

MorjoTgu  (IId),  exir. 

N.-O 

KoDouchine(e<ip),  près 

du  riiisMuu 

SoiaaaB'(biiiedn),..  . 
Tokanak(lle>)p**$.de 

riloBeiiinuinil. ... 

K>..im>  (cap) 

TH'CPauora  (Int  3  Il«), 

pM  luérldionale  . . . 

Kereu  (cip;  

Onee*  (ègl.  S'-Hichel). 
Kio  (Ils],  k  la  Donaiio. 

Souma  (  l'éf lise) 

Opl(.D-(laeap),  cTlr.  N, 

Kemm  [  t'ëgliu) 

SoloiTcUt  fcouveiii  de; 
GniiiD9li(llH),eilr.  S. 
Kilealak<:iu(<rilIaRc),à 

reiiibonehure  do  la 

Kilg» 

Tetriiia  (ïill«BO),   le 


capO. 
indalal 


K.aiidalakteba(villaBB), 

Troluk  (cap)!  ".'.!!!,'! 

Nlkotik  jlonr) 

Nikniak   (monuièrc).. 


m4.3o 


34.30.  6 

33. n  a8 
35.57.10 
31-33. 


1.S3 


Sa. 


lII.So 
11.40 


td.     B 
W.     f 
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§  VI.   HaiigHe,  Datmatk;   Tiin/uie  et   Gwc. 

DanscettcsectioD,  nous  avons  corrigé  les  positions  de  Bticharest,  Ibrail  ei 
Jassy,  et  ajouté  cdies  d'AiidriDople ,  Belgrade,  Braitov,  Galatz,  Ruskchuch, 
Vamàh  et  Viddia ,  d'après  les  travaux  exécutés  par  les  officiers  d'état-major 
de  l'armée  russe  dans  la  Turquie,  depuis  1838  jusqu'à  i832.  H.  Strave  a 
donné ,  dans  le  Bulletin  de  l'Académie  impériale  des  Sciencçs  de  Saint-Pé- 
tersbouq; ,  une  liste  de  89  positions  ainsi  déterminées  dans  la  Turquie  d'Eu- 
rope, et  ft(>  dans  l' Asie-Mineure  et  le  Caucase;  cette  liste  a  été  reprodnite 
dans  le  Journal  de  la  Société  de  Gét^aphie  de  Londres,  t.  viit ,  p.  ^06.  Les 
latitudes  ont  été  obtenues  par  des  hauteurs  d'étoiles  observées  généralement 
avec  un  théodolite  astronomique.  Fotir  les  longitudes,  27,  dont  16  en  Europe 
ont  été  obtenues  par  les  culminations  de  la  Lune ,  et  ont  servi  de  base  pour 
les  autres;  10  de  ces  points  ont  en  outre  été  donnés  par  des  occultations 
d'étoiles;  enfin  3  de  ces  longitudes,  celles  de  Vamah,  Bui^has  et  Andrî- 
nople,  ont  encore  été  déterminées  avec  précision  par  une  nouvelle  méthode 
proposée  par  M.  Struve ,  et  qui  consiste  i  observer  les  distances  zcnilhales 
de  la  Lune  et  d'une  étoile  voisine.  L'accord  de  la  longitude  de  Vamah  trouvée 
par  cette  méthode  avec  celle  qui  avait  été  obtenue  an  moyen  des  culmina- 
tions ,  ainsi  que  l'accord  des  longitudes  de  Bui^has  et  d'Andrinople  avec  les 
résultats  obtenus  par  le  capitaine  Manganari ,  an  moyen  de  chronométret 
réglés  à  l'Observatoire  de  Nicolaïev,  prouvent  l'exactitude  de  cette  méthode. 

Les  longitudes  des  autres  points  ont  été  déterminées  au  moyen  de  chrono- 
mèu^s ,  ou  par  des  signaux  de  Teu ,  ou  enfin  par  des  azimuts  joints  k  des  la- 
titudes observées. 

§  VIIL   iMliir  et  Suine. 

Nous  avons  ajouté  à  cette  section  les  positions  du  mont  Gennai^entu ,  qui 
«st  le  sommet  le  plus  élevé  de  la  Sardaigne  et  de  la  tour  dei  Cavoli ,  située  i  la 
pointe  5.-E.  de  l'île,  et  que  l'on  vient  souvent  reconnaître  lorsqu'on  veut 
aller  mouiller  à  Cagliari. 

Nous  avonsaussi  de  nouvelles  données  qui  peuvent  servir  à  obtenir ,  d'une 
manière  plus  certaine  ,  le*  longitudes  de  Rome  et  de  Nafiles.  Nous  remarque- 
rons d'abord  que  M.  Pergola,  ofScier  de  génie,  attaché  au  Bureau  topogra- 
phique de  Naples ,  a  établi  une  chaîne  de  triangles  (*) ,  au  moyen  de  laquelle 

(•1  Kelaiiotie  Jclle  operatlont  giodelicht  ettegiùtt  nelUprevIiuie  itluntrioHBlI  del  rrgm 
M  NapoU,  rlgaardanli  la  eongianMÎoae  ib/U  Spécula  reale  dl  Capa  il  IttanU  alla  eapcU  M 
$.-Pielra  In  Rèma,  e  U  reie  tle' irUHgall  eht  li  leg»  alli  Iriangalaiione  piwenUiHe  AiW 
allaltalia  ;  di  Francesco  Pergola,  primo  tenetiie  del  Genio  ad.lvtle  al  rrfleC0ci»  lopofçrt- 

fco.  locio  reiidcnlc  d,-Ii' AradtmU  Ponlanisna.  etc. 
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il  a  lié  trigoDouiétriqueinent  les  Observatoires  de  ces  deux  viJles;  ayant 
entuiie  rattaché  sa  iriAngulation  à  celle  quj  avait  été  exécutée  précédennneot 
I)ar  les  ingénieiirs-géographes  français  dans  la  Haute-Italie,  il  a  pu  lier  ainsi, 
jmr  le  même  réseau ,  Mitan  ,  Rome  et  Na[^. 

D'un  autre  coté ,  plusieurs  chroDomètres  avaient  donné  (*)  la  dUTérence 
Je  loD^tude  entre  l'Ûbserratoire  de  Naples  et  celui  de  Palerme  dont  j'ai  dé- 
terminé la  longitude  par  un  grand  nombre  d'occultations  (  voir  la  Coan.  des 
VeM/upour  iB35,  p,  ai). 

Enfin  un  Mi-moire  de  H.  Vico  (**))  sur  les  i^Mervations  astronomiques  faite* 
en  1 839  au  Collège  Romain',  nous  donne  aussi ,  outre  la  latitude  de  ce  point , 
la  différence  de  longitude  entre  cet  Observatoire  et  celai  de  Naples ,  obtenue 
aitronomiquement;  il  y  a  donc  lie»  d'espérer  que  ces  points  poorront  être 
liés  les  uns  aux  autres  d'une  manière  très  exacte. 

Les  triangles  de  la  Haute-Italie  joints  à  ceux  de  H.  Fei^ola  donnent ,  pour 
la  différence  de  lon^tude  entre  Milan  (le  dôme)  et  Rome  (Saiot-Pierre) , 
3'i5'4i",9)  ce  qui  donne  pour  la  longitude  de  Saint-Pierre  io"6'5o*,en 
partant  de  celle  que  nous  avons  adoptée  pour  Milan  d'après  les  signaux  de 
feu  observés  pour  la  détermination  du  parallèle  moyen. 

6  éclipses  de  Soleil  et5  occultations  calculées  par  Triesneker  et  rapportées 
dans  la  correspondance  astronomique  de  U.  de  Zacfa  >  t.  ii ,  p.  a54  •  donnent 
pour  Saint-Pierre  4o"76',';i  =  io''6'4i'';  ces  deux  déterminations  seront 
sans  doute  considérées  comme  s'accordant  d'une  manière  très  satisfaisante. 
M.  Vico  cite,  il  est  vrai,  une  différenoe  de  10'  i3',o,  entre  Altona  et  Rome, 
obtenue  par  des  passages  au  méridien  delà  Lune  et  d'étoiles  voisines,  ce  qui 
donnerait,  pour  le  CoUé^e  Romain,  qo'SS',?,  et  pour  Saint-Pierre,  40"  3 '',7 
ouio°7'â5";  mais  ces  observations,  au  nombre  de  quatre  seulement,  dif~ 
fièrent  entre  elles  de  28*  :  leur  résulut  ne  peut  pas  par  conséquent  entrer 
en  comparaison  avec  les  autres;  j'adopterai  donc  pour  la  longitude  de 
Saint-Pierre,  d'après  la  géodésie,  lo'S'So",  et  pour  le  Collège  Romain, 
io''8'28"  =  4o-33',87. 

Pour  la  latitude,  nous  croyons  devoir  adopter  le  résultat  obtenu  par 
M.  Vico4'°53'5a"  pour  le  Collège  Romain,  et4i"54'6"  pour  Saint-Pierre. 
Cette  détermination  diffèi'ede  a"  avec  celle  deMM.  Contiet  Calandrellij  mais 
elle  s'accorde  avec  celle  que  M.  Ricbebach  avait  déduite  d'un  grand  nombre 
d'étoiles  circompolaires. 


(•)   VoivroiiTraitecilcci-deMna,  p.  31. 

{*')  JUrmorit  ÎHlorao  a  patecchie  osinvaiiùHi /attt  ntlla  Spfcala  deit'  Vniyriiila  grrgo- 
riana ,  fn  Collffo  RoniBiio.  Jagli  ailronomi  delta  Conipagnlii  ili  Grtu ,  l'anna  iSlg,  Ronn^ 
(«in. 
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Passant  mainlenant  à  Naples,  nous  trouverons  que  les  opérations  gécKlési- 
qtiesde  M.  Fei^la  lui  ont  donné,  pour  la  différence  entre  robserratoire 
de  Capodi  Honte  ou  du  Hiradoix  i  Naples  et  Saint-Pierre  de  Rome, 
i'>48'9",66=7-i2',64,  on,  pour  le  Oallége  Romain,  i°46'3>".53=7-6',i. 

BfH.  Vioo  et  Capocci  ont  déterminé  la  difFérence  de  longitude  entre  les 
Observatoires  de  RcMne  et  de  Naples  par  un  grand  nombre  d'obaerrations 
d'étoiles  filantes ,  méthode  qui  donne  nne  précision  rraiinent  étonnante , 
d'après  les  réiultats  qne  rapporte  M.  Vi'co.  La  diFTérance  obtenoe  ainsi, 
7"5',7,  s'accorde  très  bien  avec  les  mesures  géodéaîques. 

U.  Vico  rapporte  encore  la  même  difTérence  déduite  de  passages  au  mé- 
ridien de  la  Lune  et  d'étoiles  voisines  :  1 6  obserrations  de  ce  genre  donnent 
poor  moyenne  7"  a',  4;  mais  je  crois  devoir  préférer  7"  5',9,  moyenne  entre 
les  résultats  des  étoiles  filantes  etdelagéodéiie. 

Partant  donc  de  la  loof^tude  adoptée  ci-dessas  par  le  Collège  Romain ,  nous 
aurons,  pour  l'Observatoire  de  Capo  di  Honte,  /{-j'^offi  ^  1 1''54'57"; 
M.  Wurm  avait  obtenu,  par  i4  occultations  ou  éclipses  de  Scdeil  (.^ffnm. 
Nachrichten ,  t.  v,p.  454)»  47"4'''<'- 

Le  transport  du  temps  au  moyen  de  chronomètres  a  donné ,  entre  les  Ob- 
servatoires de  Naples  et  de  Païenne,  3' 34', 7,  ce  qui  donne,  pour  la  longi- 
tude de  Naples,  47"  38*, 7  ;  on  voit  que  la  longitude  qae  nous  avons  adoptée 
lîeni  presque  le  milieu  entre  ces  deux  déterminations  dont  elle  ne  diffère  au 
reste  qoe  de  a',2  au  |^us. 

M.  Tisconti,  dans  une  lettre  adressée  à  la  Société  de  Géographie  ,  annonce 
que  Naples  et  Palerme  ont  été  joints  par  une  grande  triangulation  ,  exécutée 
par  M.  Fet^la;  mais  nous  n'en  avons  pas  encore  connaissance. 

Quant  ik  la  latitude ,  nous  adoptons  celle  qui  a  été  déterminée  par  M.  Brioc- 
chi,  4o'*5i'47"-L3  triangulation  quia  joint  Naples  et  Rome  adonné, ponr 
lalatitude  deS'-Pierre,  en  partant  de  celle  de  Capo  di  Monte,  4<''54'6",i5, 
ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  les  observations  des  astronomes  de  Rome. 

§  X.  Àtie. 

Nous  avons  ajouté  ii  cette  section  les  positions  de  :  mont  Ararat ,  Erzenun , 
Kars  et  TeRlis ,  déterminées  par  les  officiers  d'état-major  nisses  dont  nous 
avons  déjà  cité  les  observations  à  la  section  VII. 

§  XII.  lUs  de  la  mer  du  Sud. 

J'ai  substitué  à  la  position  d'Aïou-Baba ,  donnée  par  M.  dlJrvîlle ,  celle 
qui  avait  été  déterminée  précédemment  par  M.  de  Freycinet,  et  qui  en  diRère 
de  3'  environ;  M.  de  Freycinet  éuit  allé  directement  de  Rawack  sur  l'île 
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Waigiou  aux  îles  Aiou,  et  il  avait  passé  trois  jours  auprès,  tandis  que 
H.  d'UrviUe  o'a  vu  ces  îles  qu'en  passant  très  rapidement  devant  et  eupairtant 
de  Doreï. 

$  Xni.  Afrique  et  lies  épanes. 

jibdal-Kooiy.  Comme  j'ai  adopté  pour  Socotra  la  longitude  déterminée 
parle  capitaine  Haynes,  quiest,  pour  la  pointe  0.,  de  20*  plus  forte  que  celle 
d'Owen ,  j'ai  cru  devoir  ajouter  à  Ahdnl  -Koory,  détermine  par  ce  dernier, 
la  même  quantité.  Par  la  même  raison  j'ai  adopté,  pour  le  cap  Guardarui, 
la  position  donnée  par  Horsburgh  et  qui  est  plus  est  que  celle  d'Owen  de  i4'- 

J'ai  corrigé  la  position  de  l'île  du  Prince  Edouard  et  ajouté  celles  des  îles 
Crosel  (baie  du  îfavire  sur  l'île  de  la  Possession) ,  d'après  les  observations 
faites  en  183^  à  i>otAAe  l'Héroïne,  capitaine  Cecille.  Ce  bâtiment  avait  quitté 
Je  7  novembre  le  cap  de  Bonne-Espérance  où  les  montres  avaient  été  réglées, 
on  vit  rtle  du  Prince  Edouard  le  18,  et  les  îles  Crozel  du  ai  au  34  ;  enfin  le 
21  décembre  suivant,  l'Héroïne  se  trouvait  devant  l'île  Amsterdam,  sur  la 
longitude  de  laquelle  tes  montres  donnèrent  une  différence  en  plus  de  S'y 
avec  ce  que  nous  avons  adopté  d'après  D'Entrecasteaux  ;  on  doit  donc  comp- 
ter à  2  ou  3  minutes  près  sur  les  longitudes  qu'elles  ont  données  dans  l'inter- 
valle. Voici,  au  reste,  les  positions  des  di^érentes  îles  qui  composent  le 
groupe  des  îles  Crozet  ou  Harion. 

De  aux.  Cochons Ut.  46"  9'  S.  long.  48"  8'  E. 

Les  Douze  ApAtres -. 4^     '-  48. 19. 

Ile  aux  Pinguoins. ^&.Zi.  4^  ^^^ 

Danger 4^-'P-  ifi.'io. 

tIePossessîon(B.du  Navire) ^&.iQ  18"  49  30,19" 

^  XIV.  Amérique  septentrionale. 

Les  positiohs  du  golfe  et  du  fleuve  Saïnt-Lanrent  ont  été  corrigées  d'après 
une  nouvelle  table  insérée  dans  un  Supplément  à  l'ouvrage  de  M.  Bayfield 
qui  donne  la  description  du  fleuve  Saint-Laurent  et  des  instructions  pour  j 
naviguer  :  au  reste,  toutes  ces  corrections  consistent  à  ajouter  ip;"  à  toutes  les 
longitudes,  excepté  toutefois  Québec  qui  n'a  pas  été  change ,  et  la  pointe  0. 
de  l'île  aux  Coudresdont  la  longitude  a  été  corrigée  de  1 7' o".  J'ai  substitué 
aussi  le  cap  Gaspée  &  la  pointe  N.  de  la  baie  Gaspée,  ce  point  ne  me  parais- 
sant pas  bien  terminé. 

J'ai  supprimé  dans  cette  section  trois  positions ,  savoir  :  Brocklyn,  qui  est 
une  espèce  de  dépendance  de  Nev-Torck;  Geo^^etown,  qui  est  tout  auprès 
de  WMhinglon ,  et  la  pointe  S.  de  l'ile  Cnmberiand ,  qui  est  un  point  mal 
terminé. 
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J'avaii,en  it06,  pris  plusieurs  poiiliaDi  des  États-Unis  dans  un  ouvrage 
intitulé  :  The  ameriean  dlmanac  and  rtpoiUaty  of  lueful  inowledge  for  the 
jeor  i833,  publié  ik  Boston  par  H.  Paine.  Ces  positions  étaient  fondées  sui- 
des observations  astronomlqna  faites  par  l'auteur.  M.  Paine  a  bien  voulu 
m'envoyer cet  Alinanacb  pour  i8|o;  dans  cette  édition  il  a  corrigé,  d'après 
de  nouvelles  observations ,  les  positions  qu'il  avait  donnil-es  précédemment , 
et  en  a  ajouté  plusieurs  autres.  En  comparant  ces  longitudes  avec  cdles  qui 
avaient  été  données  par  Bowditch  danslesTransactionsaméricaines  poivi8i5, 
on  trouve  généralement  un  grand  accord  ;  sur  les  latitudes  il  y  a  quelque 
secondes  de  différence.  Nous  avons  adopté  en  général  les  latitudes  de 
M.  Paine,  parce  que  les  observations  ont  été  nombreuses  et  que  le  point  est 
déterminé  d'une  manière  précise.  H.  Païne  a  adopté  pour  départ  la  longitude 
de  Boston  donnée  par  Bowditcb;  nous  avons  cru  devoir  adopter  aussi  cette 
longitude  qui ,  au  reste,  ne  diffère  que  de  3', a  de  ta  moyenne  des  deux  oC' 
ciiltations  calculées  par  Wurra  (voyez  Co/iA.  da  Temps  pour  i83K), 

Les  portions  que  nous  avons  corrigées  sont  celles  de  Albany,  Cambridge, 
Charleston,  Charlottesville,  Honomoy,  Nantuket,  Fortsmouth,  Providence 
et  Salem. 

Quant  à  New-York ,  la  positloo  que  j'ai  adoptée  d'après  Bowditch  est  celle 
du  collège  Colomlna  ;  M.  Paine  donne  pour  CUy-ltaU  5"  de  moins  sur  la 
latitude  et  t'S"  de  plus  pour  la  IdDgitude  :  ignorant  quelle  est  la  positioil 
respective  de  ces  deux  points ,  il  n'est  pas  possible  de  voir  comment  ces  deux 
déterminations  s'accordent.  D'un  autre  c6té  nous  trouvons  dans  le  journal 
YAlhenmam,  novembre  i83g,  une  lettre  de  M.  Dent  qui  annonce  que  le 
transport  du  temps ,  de  Greenvrich  à  New-Tork  ,  au  moyen  de  quatre  chro- 
Domètres,  avait  donné  par  une  moyenne  entre  l'allée  et  le  retour,  4*56'o',34i 
ce  qui  s'accorde ,  dit'il,i  une  demi-secondeprès,  avec  la  longitude  que  j'ai 
adoptée  ;  une  première  expérience  semblable  avait  donné  a',63  de  différence. 
H.  Dent  conclut  que  cette  longitude  est  maintenant  déterminée  à  o',5  près  ; 
mais  comme  ses  observations  se  rapportent  i  Citjr-Uall  et  nu  pontian  au 
collège  Colombia,  il  reste  encore  quelque  incertitude.  Quoi  qu'il  en  soit, 
c'est  certainement  un  très  beau  résultat  que  d'arriver  à  obtenir  avec  quatre 
chronomètres  la  différence  de  longitude  de  deux  points  ausù  éloignés  àaov3' 
près.  Au  reste,  dans  l'incertitude  j'ai  conservé  ta  longitude  de  New-Tork 
d'après  Bowditch. 

Parmi  les  nombreuses  positions  que  M.  Paine  a  déterminées,  je  n'en  ai 
choisi  que  six  nouvelles  pour  mettre  dans  la  table,  rc  sont  :  Baltimore,  une 
des  principales  villes  du  Maryland  ;  le  cap  Cod  ;  Hartfort ,  dief^ieu  du  Coa- 
nwrticut;  Nashville,  chef-lieu  dn  Tennessee;  Norfolk,  une  des  principales 
villes  de  la  Virginie ,  et  Richmond ,  capitale  de  ret  état.  Mais  comme  les  autres 
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positions ,  dont  la  plus  grande  partie  se  trouve  dans  le  Massachusetts,  peuvent 
intéresser  aussi  les  géograplies ,  nous  donnerons  ici  la  série  de  toal«*  ces 
déterminations ,  avec  un  e&trait  de  la  lettre  que  M.  Paine  nous  a  fait  l'honneur 
de  nous  écrire,  et  qui  fait  connaître  les  moyens  qu'il  a  employés. 

Extrait  de  la  Lettre  de  M.  Paine. 

1  L'Alniaiiac  pour  i8{o  contient  le  résultat  de  toutes  met  observations 
jusqu'à  ce  jour,  cependant  je  n'ai  pas  encore  pu  calculer  les  longitudes  de 
toutes  les  villes  des  États-Unis  où  l'on  a  pu  observer  les  éclipses  annulaires 
de  février  [83i ,  mai  i836,  et  septembre  i838,  ainsi  que  l'éclipsé  totale  de 
novembre  1834,  et  l'écIipse  partielle  de  juillet  i83i;  j'ai  eu  l'extrérac 
bonheur  de  les  observer  toutes.  Depuis  dix  ou  dou^  ans,  la  détermination 
des  latitudes  et  longitudesa  été  mon  occupation  favorite,  et  pour  que  vous 
puissiezjuger  de  la  confiance  que  méritent  mes  résultais,  je  vous  dirai  que  la 
latitudede  chaque  point  a  été  déterminée  au  moins  par  5o,  et  généralement 
par  100  ou  300  hauteurs  d'étoiles  au  nord  et  au  sud,  mesurées  avec  un 
horiion  à  mercure  et  un  des  meilleur*  sextants  de  Trongliton.  Les  longitudes 
ont  été  déterminées  par  au  moins  une  oinervation  correspondante  d'éctipse 
de  Soleil  ou  d'occultation  d'étoile,  mais  général^nent  par  le  traïuport  dn 
temps  répété  plusieurs  fois  et  avec  plusieurs  chronomètres.  Ainsi  entre  North- 
ampton  et  Boston,  j'ai  transporté  ^4  chronomètres  en  vingt-quatre  voyages; 
entre  Amherst  (le  collège}  et  Boston  ou  Northampton,  27  chronomètres  en 
neiif  voyages  ;  entre  Bamsiaple  et  Boston  59  chronomètres  en  seixe  voyages; 
eptre  Gloucester  et  Boston  60  chronomèti  es  en  seize  voyages ,  etc.  La  longitude 
defioston(mai3ondesÉtats),quiaservide  départ,  aété  prise  de4*44''  >6',60. 
de  Greenmch  ;  elle  a  été  déduite  de  onze  observations  correspondantes  d'é- 
clîpws  de  Soleil ,  de  passages  de  la  Lwne  et  d'occultations.  Dans  quelques  cas 
ta  longitudes  été  déterminée  par  te  transport  du  temps  et  par  des  éclipses: 
les  résultats  se  sont  toujours  accordés  avec  une  précision  resnarquable.  Je 
citerai  ici  deux  de  ces  cas:  l'éclipsé  de  Soleil  du  i5  mai  i836  iîit  observée 
par  un  de  mes  amis  à  Dorchester,  un  des  faubourgs  de  Boston  ,  et  par  moi  à 
Providence,  auprès  de  l'Université;  ^o  chronomètres  avaient  donné  enttv 
Boston  et  Providence  i'23',6:(;  nos  observations  du  commencement  et  del» 
fin  de  l'éclipsé  donnèrent,  pour  les  mêmes  points ,  i''33',3^  différence  o',35; 
•^4  chronomL-tres  avaient  donné,  pour  la  longitude  de  Northampton; 
6"i6',8o;  nos  observations  de  l'immersion  de  r  dn  Sagittaire  sous  le  bord 
obscur  de  laLnne,  le  3iz  aoât  i836,  donnèrent  6"iG' ,95,  ce  qui  est  presque- 
identique.  " 
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Tableau  des  positions  déterminées  par  M.  Paine  dans  les  États-Unis. 


it  point  été  délermiuéei  pir  M.  l'aine j  les  lonci- 


NoT*.  Les  latitude)  maigiim  '   u  mi.  |>uii»  «•  ustisiiiiutn  yf^w  ;<■.  ••>■»,  i->  ■ 
todsi  marquéeh  •  ont  été  déduilM  du  éclipuM  (la  Soleil  da  i83i,  34,  36  et  38 , 
qtnlquM  oceullalioni  au  moren  d'obacrratiuiu  corTMpondanto*   rkitia  dini   des  lia 
daat  la  longitude  aatconana. 

Lm  lengltudea  varquéM  +  ont  M  dëterminAaa  par  lu  imiuport  du  tenpi  en  parta 
deBoilon. 


Albanj  (cipiLole) 

Arobont  (chap.  du  eoIMcpa). . . . 

B^er'i  ialand  (pharea) 

BalUlMiro  (Baltla  moDument). 
fianuiable  (oew  court  houM].. 

Be>urorl(traaBal) 

Boaion  (malion  dei  Éiata) 

(i^.  Hollia  itTMl) 

Briaiol  (égl.  ^lisoopale} 

Brooklyn  («bantier  de  ta  maria 
Cambridge  (égl.  de  rUolTeNlté) 
Cap  Anne  (phare dn  N.)---. 

(pharuduS.) 

Cap  Cod  (phare) 

Charlsaton  (S>-Michel) 

Dedham  (i'*  #gl,  eoogr^l.l 
Darcheiter  (Obserraloire).. , 
Gloucoitcr  (égl.  de  rCDireraitë) 

—^  (pbare  de  U  pointe  E.). . 

(ph.  de  î'neTeo  Poiind). 

Greenfleld  (l*  ^gl.  congrégat.) 

Halibi 

Hartford  ;maiiDD  doi  Étala}.. 
Roi me'ahole  (moulin  ï  Tcnt).. 


Haryland... 
Maiiaofauaoui 
South-Carol. . 


Utm. 
Rboda-laliDd. 

Naw-Tork.... 
MaaaaebuMIti 


Maai 


Idem.- 
Maaaacbnaatll 
Soulb.-Carol.. 
MaasMbnMlli 
Hauachuaetta 
Uuaacbnaatli 

Idem. 
HaaaacbnselU 
New-Scoiia.. . 
Conoeclieut. . 

incbuiella 


4>«39-  3' 

4a.33. 1 1 
39.i7.>3 
4i.4a.  7 
3a.a5.57 
4a.3i.!k3 
43.10. 5J 
41.40  3 
40.41.5a 
41.39. 91 
49.38.  rS 
49  38  10 

3946  33 
43.14.59 
49.. 9. 10 
43.36.44 
49.H48 
43.36.  4 
49.35.  iG 

■44.39  90 

4,.45.5g 
41.37.15 


76»  5'i3' 
74.53.  o 
7Ï.  8.  . 
785754 
:9.39.  o 
83.  ..47 
,3. 94. 31 
73.94.35 
7J.37.4i 
76.19.54 
73.38.  9 
73.55.  8 
73.55.  8 
73.34.33 
89.17.S1 
73.3i.i3 
73.94.43 
73.  0.41 
73.  0.I7 
î3.  0.4. 
7i.56.56 
65.57.  4 
75.  1.9 
79.57.  4 


5*4-... 

4-59-98 
4.53.33 
5.15.59 
4.S0  36 
5.39.  7 
4  53  38 
4-53.38 
4.54.3. 
S.  5.90 
4.53.59 
4514, 
4  5..4, 
49  38 
i.99  II 
54.  5 
53.39 
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Suite  du  Tableau  des  positiont  déterminées  par  M.  Paine. 


NOMS. 

LATlim. 

LOMHTin»   OCUOiNTALa    1 

*^'""""'' 

«J.pfc. 

»u.p.. 

Ipiwioh  (pbtre  d»  l'E.) 

43041-  a- 

<■  7>  e-s.- 

4*.-ia-aj' 

—  (phare  de  VQ.) 

Mtm. 

41.41-  a 

+  73.  6.58 

4.Sa.»8 

4a.38.48 

+  73Ï9-»' 

4.5(.3î 

Mtrblalmd  (pliara} 

4a.îo.  .4 
<..M.3. 
4i.j6,56 

+  7Î.".  3 
+*73.ao.a9 
+*7ï.36.36 

4.5a. 44 
4-49- ai 

EJulukat  (tour  da  Sud) 

4.49-4* 

NuhTiUe  (llJiiiTaniié) 

TenneMM. .. . 

+36.  9.33 

•  89.  9-»7 

5.56.38 

New.BedroH  (mariner'*  ebnrcfa) 

RfaHichuielU 

4..3B.  7 

+  73.16.  i3 

4.53.  5 

UaïuchDMlU 

Ifi.lfiM 

+  73..Ï... 

4.51.53 

(phan) 

Uem. 

4a. 48  a3 
+Ï9-57.45 

+  73.  9  H 
•  91.17.13 

4.51.40 
8.  9.49 

NouTdle-Orliaiu  (cil;  hall). . . . 

Louiiliiu. ... 

New- York  (ctty  hall} 

New-York. ... 

+4o.4a..o 

'  76a'-3> 

9.  5.a6 

Norfolk  Cfarmar'.  bank) 

VirginU 

36.5o.5o 

+  78.39.11 

5.14.37 

Maïaachnielu 

4^.19.  8 

♦-74.58.45 

4.59.55 

Philadelphie  (Indapend.hall). . . 

Penotylnnia.. 

39.56.59 

+  77.30.18 

(Obierf . ,  école  inpjr.}. . 

Idtm. 

39.57.  9 

+  77.31.  1 

5.10.4 

Pllt.fleld(.»*gl.  congrégal,).. 

HaiMcbuMUi 

4a.a6.55 

*  ,5.î6.a9 

5.  a.a6 

41.57.a8 

+  73.  «.Sa 

4.5a.  3 

43.  4-35 

+  7Î-  6.14 

4.5a.a5 

N.-J«raer.... 

+4o.»o.4. 

+77-0-9 

S.  8.  1 

ProTÎdenco  (UniTenUy  hall). . . . 

Rhoda-Ialaud. 

4' -49-3» 

+  73.45-11 

4-55.  . 

Richmond  (capilole) 

Virginia  

37.31.15 
4a.3i..9 

+  79.45.5» 
+-73. 14-3» 

5.19..1 
4.S1.57 

Salem  (sat.-lnd.  mar.  hall) 

S.ndwich(,"*fll.  conBrtg.1.).. 

4..45.3, 

+  7».5o.5i 

4.5i.i3 

G«argU 

3a.  4.56 
4a.  6.   . 

+  83.17.33 
t  74.56.11 

5.33.50 
4-59.45 

Squam-Harbour  (phare) 

UaïaaehuMtU 

4>.39-46 

+  73    i.ïa 

4..5a.  8 

Slniu  moulh  (lie),  pha„ 

4=39.4. 

+  7^-56.  0 

4.51.44 

Tanniob  (égl.  eoogr^.  Irinit.). . 

41.54.  8 

+  73.a6.19 

4.53.46 

CharloUMTille  (nnirar.  de  Vir- 

SiDie) 

VirginU 

+38.  a-  .1 
Î8.53.aî 

•  8o.5i.53 
+  79-a'.48 
+  75.3j.44 

5.a3.a8 
5. 17. a? 
5.  a.iS 

UaaMKhuaelU 

4>.4>  5, 

41  i6.i3 

+  74-  8.34 

4-56.34 

7 

^  XVI.  Aniériqae  méridionale. 

Nous  n'avons  corrigé  dans  cette  section  que  k  positioD  de  Sainte-Uarlbe 
dont  nous  avons  donné  la  discussion  dans  te  Hémoïre  précédent  sur  les 
chronomètres. 

D'après  les  observations  de  M.  Berthelin  à  bord  de  la  Psyché ,  et  en 
supposant  la  latitude  donnée  par  Ëspinosa  d'après  Herrera ,  de  i  i'*i5'4''N., 
la  longitude  de  Sainte-Marthe  serait  de  -^Çci^'^'  ;  mais  si  l'on  prenait  pour 
latitude  ■  i  "  i  g'  39",  comme  l'a  calculée  M.  Oltmanns  d'après  les  observations 
du  P.  Feuillée ,  la  longitude  deviendrait  alors ,  d'après  les  mêmes  observa- 
tions de  H.  Berthelin, de  76*32' 5î".  On  voit  qu'il  reste  encore  de  l'incerti- 
tude sur  ce  point. 
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MÉTHODE  SIMPLE 


pour  détemàner  directement  la  précession  -^^  ou  tt'j  -ïwr 
l'êcUptiqueJixe,  d'après  des  observations foites  àdeux  époques 
distantesT,  T+t,  la  première  étant,  par  exemple,  l'jSoi 

Pak  m.  BIOT. 


Je  coQStraîs  U  figure ,  dans  la  suppotitioa  de  t  posidr,  c'est-i-dire  pour  le 
CM  où  l'époque  T  +  f  est  postérieure  à  T.  Alors  N'  est  le  nœud  descendant 
de  l'écliptique  mobile  I4'£'  sur  l'écliptique  N'E  de  l'époque  T,  prise  pour  plan 
fixe.  Ceb  posé ,  void  la  marche  des  opérations  : 

1°.  On  a,  pour  l'époqne  T,  les  ascensions  droites  a ,  les  déclinaisons  d,  et 
l'obliquité  Va.  On  en  déduit  les  latitudes  primitives  A  et  les  longitudes  primi- 
tives l ,  comptées  du  point  éqninoxial  primitif  T> 

a°.  On  a,  pour  l'époque  T  +  'i  les  déclinaisons  d",  et  les  ascenâons 
droites  a",  comptées  du  nouveau  point  équinoxial  T"  ;  on  ajoute  aux  a'  le 
petit  arc  T'T''ouc,  que  j'empniDte  à  la  théorie  de  l'attraction.  Il  est  expiimé 

J,—  J.' 
par =- ,  en  ne  négligeant  que  les  termes  afTectés  des  puissances  du 

temps  supérieures  il  la  seconde.  1^' est  l'arc  compris  entre  le  point  T  t  et  la  pro- 
jection de  T"  sur  l'écliptique  fixe.  La  théorie  peut  donner  très  bien  le  petit 
arc  • ,  par  cette  expression ,  même  pour  l'intervalle  d'un  siècle  ;  d'ailleurs , 
on  peut  lui  adjoindre  une  petite  correction  indéterminée  que  j'appelle  tt'. 

3".  J'emprunte  aussi  à  la  théorie  la  différence  V  —  V, ,  qui  est  propor- 
tionnelle au  carré  du  temps  'jet,  y  ajoutant  Vg,  qui  est  observé,  j'obtiens  V. 
La  différence  V  —  Tg  est  doonée  avec  beaucoup  d'exactitude ,  à  cause  de  sa 
petitesse.  Mais  on  peut  encore  lui  adjoindre  une  très  petite  correction  indé- 
terminée qne  j'appelle  u'. 

Connaissant  ainsi  a"  +  m,  et  d",  c'est-à-dire  les  ascensions  droites  et  les 
déclinaisons  relatives  à  l'équateur  de  l'époque  T  -f-  f ,  en  partant  de  l'origine 
T',  on  emploiera  roblîquité  V  pour  les  réduire  en  longitudes  f  et  en  latitudes 
a',  relatives^  l'écliptique  primitive,  en  prenant  pour  origine  te  mémepointT'- 
On  aura  alors  les  deux  égalités 

/*  =  /  -H  4,  X'  =  A. 

Si  l'on  veut  considérer  les  petites  correotioos  indéterminées  «'  et  h'  comme 
insensibles,  la  [>remière  de  ces  équations  déterminera  la  prccession  4  sur 
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l'éclîptique  &xe  ;  et  alors  la  seconde  devra  se  trouver  satisfaite  d'elle-inéiBe. 
Hais  il  vaudra  mieux  c<Hi9erver  i/  et  u',  pour  les  détenniner  simultanément 
avec  4)  P"'  le  concours  d'un  grand  nombre  d'observations  des  deux  époques, 
en  satislaisant  à  la  fois  aux  deux  égalités  id  posées. 

Je  saisis  cette  occasion  pour  avertir  les  géomètres  et  les  astronomes ,  que , 
dans  le  Mémoire  de  M.  Poisson  sur  tes  mouvements  de  la  Terre  antonr  de 
son  centre  de  gravité  [Mémoiret  de  l'Académie  des  Sciences,  t.  VU),  les 
quantités  appelées  ici  V,  ij-,  pour  l'éclipti que  fixe,  et  leurs  analogues  V,  -Y, 
sur  l'éclîptique  mobile,  qu'il  nomme  respectivement  S,  i)-,  6',  -4.'>  P^ges  354 
et  255,  sont  toutes  numériquement  inexactes  dans  les  termes  de  l'ordre  du 
carré  du  temps.  Cela  est  d'autant  plus  à  regretter,  que  l'expoàtian  théo- 
rique de  leur  formation ,  jusqu'à  ce  degré  d'approximation ,  est  aussi  daire 
que  rigoureuse  dans  le  Mémoire  dont  il  s'agit,  n  y  a  aussi ,  à  ce  qu'H  rae 
semble,  une  erreur  de  signe  dans  an  des  tennes  de  l'expression  algébrique 
de  i)-',  page  a5i,  formule  (ao).  Maison  sait  que  Poisson  ne  faisait  pas  habi- 
tuellement tui-méme  ses  calculs  numériques  ;  et  le  développement  matériel 
des  expressions  algébriques  lui  était  aussi  très  pénible,  surtout  dans  les  der- 
nières années  de  sa  rie. 
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LISTE 


MEMBRES  QUI  COMPOSENT  LE  BUREAU  DES  LONGITUDES. 


OBOMBTBK8. 


BoVTimD  (o.  A  ),  à  l'Observatoire  royal. 
Araso  (  o.  ig)  ) ,  à  rObservatoire  rojal. 
BioT  (o.  ^},  an  Collée  iIcFrance. 
Hathied  (^  ],  i  rObservatoIre  royal. 

AlfCIBRS   RATIOATEimS. 
DiFBXTomT(o.  j^],  raenenreLnxemboni^,  tt"  i. 
Le  B"  Romnn,  Tice-amiral  (g.  c.  4i)- 

o£ogrApbe. 
BsAvnHPt-BBADTai  (c.  ^),  me  de  l'Univertité,  n'  i3. 

AKTIBTB. 
GAJfSBT  (.4t)*  ■'**Q  Pierre-LeYée ,  n'  !•]■ 

ABnOnOHBB   AMOHITS. 
Le  B~  DAitOUBA.D  (^),  rue  de  CheTrenie,  n*  8,  à  lasj,  près  de  Paris. 
Satabt  Cji},  k  l'Observatoire  royal. 
Laboxtzav (ijl>) ,  me  de  Seine,  n°  79. 
DiossT  (0.  <lf) ,  rue  Cassette ,  u*  g 

ABTISTB    AUOmr. 

Cauchoix(4).  roedu  Bac.n*  i. 
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